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Уважаемые коллеги!

1 марта исполнилось ровно два года с тех пор, как вступили в силу новые 
правила обращения с отходами I и II классов опасности. Уже чуть больше двух лет 
существует ФГИС ОПВК. Работа через единого оператора – федерального (предприятие 
госкорпорации «Росатом», ФГУП «ФЭО») – обязательна для всех предприятий 
и организаций, образующих, транспортирующих и утилизирующих опасные отходы. 
И если раньше административной ответственности за отсутствие регистрации 
во ФГИС ОПВК не было, то c 1 марта этого года КоАП РФ дополнился статьей, которая 
предусматривает штрафы за нарушение порядка представления и размещения 
информации об опасных отходах ‣ стр. 18.

Ежегодно в стране образуется 15–20 млн т органических отходов, пригодных 
для компостирования. В составе ТКО органика составляет 30–40 %, и она – главная 
причина ухудшения обстановки вокруг объектов переработки и размещения ТКО. 
Промышленное компостирование, реализованное на объектах в Московской области, 
позволяет исключить захоронение органических отходов путем производства из них 
технического грунта ‣ стр. 34.

2024 г. может стать переломным для многих рециклеров: хорошо, если тем, кто 
работал в рамках системы РОП, удастся в ней остаться. Тем же, кто ранее не был 
включен в механизм РОП и вообще не считал себя и не считался утилизатором, 
предстоит не только попробовать пройти через тернии новых законодательных 
требований, но и выстроить новые коммерческие связи как минимум с теми, кому 
интересна утилизация в рамках РОП как услуга ‣ стр. 8.

Уже 14–15 марта нас ждет VII Специализированная конференция «Обращение 
с органическими отходами: опыт и перспективы», не пропустите! Участники 
конференции подробно рассмотрят пошаговую организацию деятельности 
предприятий сельского хозяйства, ретейла, пищевой промышленности, у которых 
образуются органические отходы, по уменьшению образования таких отходов 
и обеспечению их утилизации. Зарегистрируйтесь и примите участие в одном 
из главных отраслевых событий 2024 г.: organicwaste.ru.

Благодарим за выбор нашего издания и за то, что остаетесь с нами!

До встречи на страницах журнала «ТБО»!

Главный редактор  
Игорь Волков
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При расчете платы за вывоз 
ТКО прислушались к Москве

Правила оплаты вывоза контейнеров с ТКО будут изме-
нены с учетом опыта столицы. Новая формула включает:
•	 ежемесячную оплату 1/12 нормативного объема потреб-

ления;
•	 корректирующий расчет по итогам отчетного года 

на базе реального объема вывезенного мусора;
•	 перерасчет, если человек временно отсутствовал по ме-

сту жительства.
Зампред Комитета Госдумы по строительству и ЖКХ 

Светлана Разворотнева не стала скрывать, что инициа-
тором такого постановления выступила Москва, которой 
не подходила действующая норма.

«Граждане довольно часто обращаются, в том чис-
ле и ко мне, с жалобами на то, что они, будучи в отъезде, 
на даче, не могут добиться перерасчета платы за вывоз 
мусора в связи с временным отсутствием. Мы много дис-
кутировали с Москвой на эту тему, и они соглашались 
с тем, что будет справедливо, если люди за неоказанную 
услугу платить не будут. Но действующая редакция закона 
не позволяла это сделать. Поэтому появилась такая новая 
конструкция. Москва добивалась такого решения, мы его 
поддержали на рабочей группе по обращению с ТКО в Мин-
природе», — прокомментировала депутат.

Разворотнева считает, что новая система более про-
зрачна, потому что точно известно, сколько в течение года 
вывезли контейнеров с мусором. Кроме того, она более 
комфортна не только для жителей, но и для операторов, 
управляющих компаний и органов власти, которые частич-
но субсидируют вывоз ТКО.

«Осуществлять расчеты между собой им проще по ито-
гам года. Потому что вывоз мусора в разные периоды, как 
известно, разный, особенно в таких туристических городах, 
как Москва, где летом и в зимние праздники приезжает 
огромное количество народа», — сказала парламентарий.

Разворотнева пояснила, что методика расчета платы 
за вывоз ТКО находится в ведении регионов. Они могут 
взять за основу фактическое потребление или норматив. 
А  могут использовать и предложенный Правительством 
России вариант, основанный на опыте Москвы.

Источник: https://www.pnp.ru/

Изменены Правила 
регулирования 
тарифов в сфере 
обращения с ТКО

Опубликовано постановление 
Правительства РФ от 27.01.2024 
№ 70 «О внесении изменений 
в постановление Правительства 
Российской Федерации от 30 мая 
2016 г. № 484».

Правила привлечения ППК «РЭО» к участию 
в проверке утилизаторов ОИТ

Порядок привлечения Российского эколо-
гического оператора к участию в проверке 
лиц, осуществляющих утилизацию отходов, 
в целях их включения в реестр утилизаторов 
установлен в постановлении Правительства 
РФ от 14.02.2024 № 171 «Об утверждении Пра-
вил привлечения публично-правовой компании 
по формированию комплексной системы обра-
щения с твердыми коммунальными отходами 
‘‘Российский экологический оператор’’ к уча-

стию в проверке юридического лица, индиви-
дуального предпринимателя, осуществляющих 
утилизацию отходов от использования това-
ров, и представленных ими документов в целях 
подтверждения отсутствия оснований для от-
каза во включении сведений в реестр юридиче-
ских лиц, индивидуальных предпринимателей, 
осуществляющих утилизацию отходов от ис-
пользования товаров, и к проведению выезд-
ной оценки».

Об отмене лицензирования 
деятельности 
по транспортированию 
отходов I‒IV классов 
опасности

Разработан законопроект, которым предлагается 
замена на постоянной основе уведомительным по-
рядком начала осуществления деятельности трех 
видов лицензирования, в том числе деятельности 
по транспортированию отходов I‒IV классов опасно-
сти.

Скачать документ

Скачать документ

Скачать документ
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Утверждены понижающий коэффициент 
к нормативу утилизации ОИТ 
и правила подтверждения 
использования вторсырья

Эксперимент по утилизации упаковки 
для импортеров шин и стиральных 
машин

Минприроды России предлагает с сентября запустить в России годовой 
эксперимент по утилизации упаковки при ввозе в страну некоторых това-
ров из государств, не входящих в ЕАЭС. В рамках эксперимента планиру-
ется опробовать механизм РОП.

Документ предполагает, что импортер должен будет либо уплатить 
экологический сбор (предъявить платежку), либо уведомить регулято-
ра о планах самостоятельной утилизации упаковки (предъявить дого-
вор с предприятием, осуществляющим утилизацию отходов и входящим 
в специальный реестр).

Также утверждается перечень товаров и упаковки, участвующих в экс-
перименте. В перечень вошли два вида импортного товара:
•	 шины и покрышки пневматические резиновые новые (для разного вида 

автомашин, а также для мотоциклов, квадроциклов, велосипедов);
•	 машины стиральные, бытовые или для прачечных.

В качестве упаковки в эксперименте участвуют бумага и картон с по-
крытием, пропиткой или ламинированные пластмассой. Минприроды счи-
тает, что выбранные товары ввозятся в Россию в объеме, достаточном 
для получения репрезентативных результатов.

Минприроды предлагает провести эксперимент по исполнению импор-
терами механизма РОП с 1 сентября 2024 г. по 1 сентября 2025 г., а затем 
до 1 ноября 2025 г. подвести его итоги совместно с Федеральной таможен-
ной службой, Росприроднадзором и ППК «РЭО».

Источник: https://www.interfax.ru/

Стала доступна интерактивная карта пунктов приема опасных 
отходов для граждан

Во ФГИС ОПВК по законодатель-
ству работают только юрлица и ИП. 
Но  один из самых популярных во-
просов – куда населению сдавать 
батарейки, ртутные градусники и лам-
пы – не мог остаться без ответа. Было 
принято решение создать на базе 
ФГИС ОПВК специальную карту, где 
будут указаны все официально заре-

гистрированные пункты приема отхо-
дов I и II классов от физических лиц.

Карта позволяет найти специаль-
но оборудованные места, куда любой 
житель страны может сдать образу-
ющиеся в быту отходы I и II классов 
и откуда они будут направлены специ-

альным компаниям на обезврежива-
ние или утилизацию.

Интерфейс будет дорабатываться 
с учетом пожеланий пользователей, 
информация о пунктах приема отхо-
дов будет уточняться и корректиро-
ваться.

Исключение отходов 
V класса опасности, 
соответствующих 
вторичному сырью, 
из ФККО

Опубликована запись трансляции 
заседания Комиссии по экологии 
и природопользованию Совета по раз-
витию экономики замкнутого цикла 
и экологии ТПП РФ 15 февраля 2024 г. 
на тему «Исключение отходов V класса 
опасности, соответ-
ствующих вторично-
му сырью, из ФККО».

Узнать подробности, 
а также скачать документы

Разработан проект постановления, который предусматри-
вает, что размер понижающего коэффициента определяется 
как разница между единицей и фактической долей использо-
вания вторичного сырья при производстве товаров.

В случае использования вторсырья при производстве то-
варов в размере 60 % и более норматив утилизации счита-
ется исполненным в полном объеме.

Карта доступна по ссылке: https://gisopvk.ru/openmap.

Смотреть запись 
трансляции
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РЭО разъяснил правила 
включения утилизаторов 
отходов в реестр

РЭО приступил к формированию реестра утилизаторов, 
который будет создан в рамках обновленного механиз-
ма РОП, и дал разъяснения для компаний по включению 
в него. Механизм РОП предполагает обязательную утили-
зацию отходов товаров и упаковки со стороны произво-
дителей и импортеров либо уплату экосбора для создания 
мощностей по переработке отходов.

«По нашей оценке, в России порядка 600 объектов ути-
лизации, которые могут работать в системе РОП. При этом 
вхождение утилизатора в реестр ‒ дело добровольное. 
Сегодня уже более 50 утилизаторов подали заявления 
на включение в реестр. Это классическая государственная 
услуга, здесь очень важно грамотно заполнить докумен-
ты, нужно в заявлении указать все свои мощности и при-
ложить необходимые документы. Зачастую утилизаторы 
не полностью заполняют сведения или не предоставляют 
необходимые документы, поэтому получают отказ», ‒ со-
общил генеральный директор РЭО Денис Буцаев.

По поручению Минприроды РЭО совместно с Рос-
природнадзором приступил к разъяснениям по новым 
правилам РОП, согласно которым исполнение нормати-
вов возможно, только если утилизатор входит в реестр. 
В субъектах России прошло свыше 50 совещаний.

Для включения в реестр утилизаторы должны пройти 
проверку. Для этого РЭО теперь могут привлекать к вы-
ездным оценкам, они начнутся в ближайшее время. Про-

верки не являются контрольно-надзорными мероприя-
тиями. Это бесплатная государственная услуга, которую 
можно получить, оформив заявление через Единую фе-
деральную государственную информационную систему 
учета отходов от использования товаров (ЕФГИС УОИТ). 
Авторизация происходит через Госуслуги.

В заявлении компания должна указать, какие отходы 
и на каком оборудовании перерабатывает, какие произ-
водственные мощности у нее есть, а также какие товары 
и продукты получаются после утилизации. К заявлению 
необходимо приложить документы на оборудование и про-
дукцию (технические условия, ГОСТы), а также технологи-
ческий регламент предприятия.

В течение 10 рабочих дней заявление рассмотрят и да-
дут ответ. Отказать во включении в реестр могут, если све-
дения окажутся недостоверными или информации будет 
недостаточно. Если с документами все в порядке, то РЭО 
назначает дату выездной оценки.

Весь процесс, включающий в себя проверку документов 
и выездную оценку, занимает 30 рабочих дней. За утили-
зацию товаров и упаковки, произведенных или ввезенных 
в Россию в 2024 г., нужно будет отчитаться до апреля 2025 г.

Источник: https://reo.ru/

В Тамбовской области обсудили меры борьбы 
с неприятными запахами от агрохолдингов региона

Представители восьми крупнейших агрохол-
дингов Тамбовщины собрались обсудить меры 
борьбы с неприятными запахами, источника-
ми которых являются сами предприятия. Речь 
об этом шла на заседании экспертного совета 
по вопросам экологии, который провели под пред-
седательством главы региона Максима Егорова.

Каждая из организаций представила свой 
план работ. Например, комбикормовый завод 
в Рассказовском муниципальном округе пла-

нирует активнее использовать так называемые 
биодеструкторы ‒ препараты, которые ускоряют 
разложение органических веществ. Кроме того, 
предприятие обещает уменьшить срок внесе-
ния навоза в почву возле города с двух месяцев 
до двух недель. Также по периметру полей пла-
нируют высадить несколько сотен лип, чтобы 
снизить влияние неприятных запахов на жите-
лей города.

Источник: https://tvtambov.ru/

«Татнефть» создаст сеть пунктов приема старых автошин
Площадки по приему и переработке шин во вторсырье 

будут работать в 10 городах-миллионниках: Санкт-Петер-
бурге, Нижнем Новгороде, Новосибирске, Красноярске, 
Екатеринбурге, Перми, Самаре, Волгограде, Воронеже 
и Челябинске.

Кроме того, пункты сбора шин появятся в Орехово-Зуе-
во, Подольске, Омске и Нижнекамске.

На соответствующих производствах планируется со-
здать до 1,5 тыс. рабочих мест.

«На сегодняшний день переработка уже налажена 
в Лениногорске (Татарстан), Зернограде (Ростовская об-
ласть) и Кемерово. Еще на десяти участках смонтирова-
ны линии по измельчению фрагментов использованной 
резины в чипсы. На очереди монтаж линий по переработ-
ке чипсов в крошку, которая служит исходным сырьем 
для изопренового каучука ‒ компонента для производ-
ства рециклинговой шины», ‒ говорится в пресс-релизе.

Источник: https://www.interfax.ru/

Смотреть запись 
трансляции
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Сенаторы предложили установить принадлежность 
переработанного навоза

Навоз и помет, переработанный без химии, предло-
жили исключить из-под действия Федерального закона 
от 09.07.1997 № 109-ФЗ «О безопасном обращении с пе-
стицидами и агрохимикатами». Авторами инициативы вы-
ступила группа сенаторов, среди которых председатель 
Комитета Совета Федерации по аграрно-продовольствен-
ной политике и природопользованию Александр Двойных 
и его заместитель Сергей Митин.

Побочные продукты животноводства не являются удо-
брениями, а при переработке без применения химических 
препаратов не являются агрохимикатами. Тем не менее, 
как отмечают сенаторы, вопрос однозначного исключе-
ния побочных продуктов животноводства, прошедших об-
работку, переработку, из сферы действия закона о пести-
цидах и агрохимикатах остается неурегулированным. Это 
вызывает трудности при соблюдении правил по обороту 
навоза, помета и подстилки, а также надзора за этой сфе-
рой.

Согласно предлагаемым поправкам в закон о безо-
пасном обращении с пестицидами и агрохимикатами, 
побочные продукты животноводства, обработанные 

без применения химических препаратов, не являются 
агрохимикатом и не подлежат регулированию законом 
№ 109-ФЗ. Одновременно с этим побочные продукты жи-
вотноводства, переработка, обработка которых осущест-
влялась с использованием 
химических и (или) биологиче-
ских препаратов, будут регули-
роваться законодательством 
о безопасном обращении с пе-
стицидами и агрохимикатами.

Предлагаемое регулирова-
ние внесет ясность и точность 
при определении объектной 
принадлежности побочных 
продуктов животноводства. 
Это исключит избыточное ре-
гулирование в отношении тех 
побочных продуктов, которые 
не являются агрохимикатами 
по своей природе, указывают 
сенаторы.

Комитет Госдумы одобрил поправки в проект о неправильном 
обращении с отходами животноводства

В России предлагают штрафовать и приостанавли-
вать деятельность предприятий за нарушение требова-
ний к обращению с отходами животноводства. Такой 
законопроект Комитет Госдумы по госстроительству 
и законодательству рекомендовал принять во втором 
чтении.

1 марта 2023 г. вступил в силу Федеральный закон 
от 14.07.2022 №  248-ФЗ «О побочных продуктах живот-
новодства и о внесении изменений в отдельные зако-
нодательные акты Российской Федерации», в котором 
установлены требования к обращению с побочными 
продуктами животноводства. Теперь хотят ввести штра-
фы за нарушение этих требований. Для должностных 
лиц взыскание составит 30−40 тыс. руб., а для компа-
ний ‒ до 450 тыс. руб.

К законопроекту поступило 11  поправок, 9 из которых 
Комитет по госстроительству рекомендовал к принятию. 
Одну из них подготовило Правительство России.

«Вводится специальный состав ‒ злодеяния, которые 
привели к причинению вреда здоровью людей, окружаю-
щей среде либо к возникновению эпидемий или эпизо
отий», ‒ сообщил член комитета Николай Брыкин.

Если неправильное хранение навоза и помета и обраще-
ние с ними стали причиной заболеваний людей и животных 
или экологических проблем, штраф для должностных лиц 
составит 50−60 тыс. руб., для предпринимателей без об-
разования юрлица ‒ 80−90 тыс. руб. и для предприятий ‒ 
500−600 тыс. руб. При этом деятельность фермерского хо-
зяйства вправе приостановить максимум на три месяца.

Кроме того, предусматриваются санкции в виде адми-
нистративного приостановления деятельности.

Согласно тексту документа, закон вступит в силу в те-
чение десяти дней после официального опубликования, 
за исключением некоторых положений.

В развитие закона о побочных продуктах животно-
водства принято постановление Правительства РФ 
от 31.10.2022 № 1940 «Об утверждении требований 
к обращению побочных продуктов животноводства», 
также вступившее в силу в марте прошлого года. 
Кабмин установил, что хранить и перерабатывать на-
воз и помет можно только на специальных площадках, 
в емкостях с бортиками, не допускающих проникнове-
ние веществ в почву. На ферме должна быть система, 
предусматривающая очистку хозяйственных сточных 
вод.

В переработанном навозе не может быть болезнетвор-
ных микроорганизмов, токсичных элементов и пестици-
дов. Фермерам следует подтверждать это справкой из ак-
кредитованной лаборатории. Транспортировку удобрений 
на продажу разрешили исключительно в специальных ма-
шинах с оборудованием, исключающим вредное воздей-
ствие на окружающую среду.

Если обнаружится, что фермер нарушает требования 
к обращению с навозом и пометом, то побочные продукты 
снова будут считать отходами и сельхозпроизводителю 
придется платить за негативное воздействие на окружаю-
щую среду.

Источник: https://www.pnp.ru/

Узнать подробности
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ЭКОНОМИКА РЕЦИКЛИНГА:
ВЗГЛЯД ПЕРЕРАБОТЧИКА ПОЛИМЕРОВ 
В 2024 ГОД

2024 г. может стать переломным для многих рециклеров: хорошо, если тем, кто уже 
работал в рамках системы расширенной ответственности производителя (РОП), 
удастся в ней остаться. Тем же, кто ранее не был включен в механизм РОП и вооб-
ще не считал себя и не считался утилизатором, предстоит не только попробовать 
пройти через тернии новых законодательных требований, но и выстроить новые 
коммерческие связи как минимум с теми, кому интересна утилизация в рамках 
РОП как услуга.

О. И. Стадник, руководитель Центра исследований 
EcoTechLab, «ЭкоТехнологии» (ГК EcoPartners)

В экономике рециклинга, безусловно, существенное 
значение имеет себестоимость сырья и непосредствен-
но операций по переработке. Но уровень цен на отходы 
в последние месяцы относительно стабилен, а к новым 
уровням себестоимости переработки большинство пред-
приятий уже успело приноровиться в 2023 г. С этой точ-
ки зрения в 2024 г. основной переменной экономики ре-
циклинга полимеров, безусловно (в  отсутствие внешних 
шоков), станет РОП.

Переработка полимеров – один из наиболее актив-
но развивающихся сегодня сегментов рынка рециклин-
га в целом. Однако она представляет собой яркий кейс 
еще и потому, что полимеры и полимерные отходы мно-
гообразны, а ранее применявшийся принцип взаимозаме-
няемости при утилизации различных видов пластиковой 
упаковки в рамках РОП с 2024 г. отменен. С учетом этого 
интересно рассмотреть ближайшие изменения на приме-
ре отрасли переработки полимерных отходов.

В первую очередь необходимо отметить, пожалуй, са-
мое позитивное изменение – принятие не только общих из-
менений в области РОП (Федеральный закон от 04.08.2023 
№  451-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон 
"Об отходах производства и потребления" и отдельные за-
конодательные акты Российской Федерации»), но и зна-
чительного числа подзаконных актов, сопровождающих 
указанный закон. Какими бы ни были эти изменения, сам 
по себе факт их утверждения – большое облегчение для 
отрасли, находившейся в подвешенном состоянии без 
возможности средне- и долгосрочного планирования 
с 2020 г., когда после долгих обсуждений была утвержде-
на концепция РОП.

Кроме того, расширение перечня товаров, подлежащих 
утилизации, и диверсификация групп пластика предо-
ставляют конкурентное преимущество переработчикам, 
работающим с дефицитными для рынка отходов полиме-
рами, при этом широко применяющимися при производ-
стве упаковки, например, гибкой упаковки всевозможных 
видов  – от моно-ПП до комбинированных материалов 
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на основе пластика. А меры по обелению отрасли через 
создание реестра утилизаторов и конвертера РОП, как 
ожидается, сделают невозможной работу серых утилиза-
торов и позволят рециклерам, все же попавшим в кон-
вертер, получать более высокую плату за услуги по ути-
лизации, улучшая экономику рециклинга.

Однако важно увидеть, как все изменения будут рабо-
тать на практике: смогут ли даже белые утилизаторы бес-
препятственно входить в реестр и в сжатые сроки сдавать 
корректную отчетность по новой форме?

Этот вопрос коррелирует с некоторыми деталями при-
нятых в самом конце 2023 г. подзаконных актов, которые 
могут негативно повлиять на рынок в 2024 г., в том чис-
ле в связи с неоправдавшимися ожиданиями переработ-
чиков. Так:
•	 базовые ставки экосбора на 2024  г. вопреки обсужде-
ниям не увеличились, а составляющие повышающего ко-
эффициента установлены в размере 0,25, а не 1;
•	 нормативы утилизации также увеличились не так силь-
но, как планировалось, – всего на 10 % на 2024 г. Причем 
интересно, что на упаковку из бумаги и картона норматив 
вообще не повысился – остался на уровне 20 и 45 % соот-
ветственно, да и в целом повышение коснулось преиму-
щественно пластиков;
•	 не все логичные с точки зрения утилизаторов правки 
к конвертеру РОП удалось отстоять, и главное – отсут-
ствует четкое понимание механизма внесения таких пра-

вок. То ли нужен стандарт (но даже не на все, что уже со-
держится в конвертере, они есть), то ли новые конкретные 
ОКПД 2 (хотя, опять же, не для всего, что и так есть в кон-
вертере, есть достаточно конкретные коды). Это, конечно, 
негативно сказывается на экономике предприятий, кото-
рые производят практически «выпавшие» из конвертера 
виды готовой продукции (яркие примеры – ПЭТ-лента, 
ПЭТ-лист и упаковка из него). Однако нельзя не отметить, 
что включение категории «вторичное сырье» в конвертер 
для большинства групп полимерных отходов позволило 
производителям некоторых видов вторичной полимерной 
продукции типа ПЭТ-хлопьев не выпасть из РОП совсем, 
как это получалось в ранних редакциях конвертера, где 
утилизацией считалось только производство гранулы или 
волокна непосредственно из отходов.

В результате переработчики полимеров, как и всех 
прочих видов отходов, получили больше головной боли 
с вступлением в реестр утилизаторов и ежеквартальной 
отчетностью. Экономические же стимулы в виде возмож-
ности продавать услуги по утилизации дороже и в большем 
объеме реализованы только частично. Если кто-то из ути-
лизаторов выстраивал инвестиционные планы под более 
высокие нормативы и ставки, в том числе для создания 
новых мощностей под ставшие нишевыми виды полимер-
ных отходов, их, вероятно, придется отложить. Но возмож-
но, всего лишь на год – до утверждения новых ставок и на-
чала более серьезного роста нормативов утилизации.   
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МЕХАНИКО-БИОЛОГИЧЕСКАЯ 
ОБРАБОТКА ТКО.
ЧАСТЬ 2.

ВЫЩЕЛАЧИВАНИЕ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ 

ПРИ ЗАХОРОНЕНИИ

В статье рассмотрены характеристики выщелачивания загрязняющих веществ (ЗВ) 
из продуктов механико-биологической обработки (МБО) твердых коммунальных 
отходов (ТКО). Приведены нормативы ЕС по выщелачиванию для неопасных отходов, 
ограничивающие захоронение стабилизированных отходов (СО). Изучена эволюция 
состава фильтратов из различных СО в ходе МБО. Представлен типичный состав 
фильтратов из захороненных СО.

Т. И. Юганова, старший научный сотрудник 
Института геоэкологии им. Е. М. Сергеева РАН

Выщелачивание растворимых ЗВ атмосферными 
осадками из СО при их захоронении или утилизации мо-
жет привести к потенциальному риску для окружающей 
среды [7]. Cведения о составе фильтрата являются клю-
чевыми для оценки длительного воздействия полиго-
на [6, 8]. Хотя при биообработке легкоразлагаемое ор-
ганическое вещество удаляется, главную долгосрочную 
угрозу представляет высвобождение ЗВ с фильтратом. 
В то же время производство свалочного газа прекратит-

ся задолго до того, как активность фильтрата понизится 
до фоновых значений [6].

Долгосрочное поведение СО на полигонах будет отли-
чаться от поведения необработанных ТКО из-за удале-
ния определенных фракций отходов во время механиче-
ской обработки и частичного разложения органического 
вещества во время биологической обработки. Знание 
о газообразовании и выщелачивании СО необходимо 
для оценки рисков, связанных с принимающими их по-
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лигонами, а также для их эффективного проектирова-
ния, эксплуатации и последующего обслуживания, вклю-
чая системы управления газом и фильтратом [11]. Что 
касается натурных исследований на реальных полиго-
нах, то пока нет данных о производительности полиго-
нов, заполненных только СО [10], и имеется лишь немно-
го данных о полигонах, куда поступали различные доли 
СО [9]. В ближайшие несколько лет параметры захоро-
ненных СО и, как следствие, фильтрата и биогаза из них 
будут отличаться по качеству и количеству от имеющих-
ся в настоящее время данных, которые относятся к захо-
роненным ТКО.

В первую очередь СО характеризуются состоянием ор-
ганического вещества как основного компонента, опре-
деляющего поведение ЗВ при выщелачивании. Из них 

прежде всего должны вызвать озабоченность тяжелые 
металлы (ТМ), так как они опасны даже в низких концен-
трациях, и аммоний, поскольку он выделяется из захоро-
ненных отходов в течение длительного времени [1]. Из-
менения состава фильтрата в ходе и в результате МБО 
рассмотрены в отдельном исследовании [3].

НОРМАТИВЫ ЕС ПО ВЫЩЕЛАЧИВАНИЮ 
ДЛЯ НЕОПАСНЫХ ОТХОДОВ

Для оценки поведения материала при выщелачивании 
в ЕС используются различные стандартизированные ме-
тоды тестирования (см., например, [4]). В табл. 1 ‣ стр. 11 
приведены принятые в ЕС нормативы выщелачивания ЗВ 
для неопасных отходов, которые в зависимости от госу-

ТАБЛИЦА 1. ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ДЛЯ ТЕСТОВ ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ 
ПРИ ПРИЕМЕ НЕОПАСНЫХ ОТХОДОВ НА ПОЛИГОНЫ ЕС [5]

Тест выщелачивания* Серийные тесты 
(высвобождение на единицу веса отходов)

Инфильтрационный тест 
(концентрация в фильтрате)

L/S**, л/кг 2 10 0,1 (первый элюат)

Единица измерения мг/кг сух. вес мг/кг сух. вес мг/л

As 0,4 2 0,3

Ba 30 100 20

Cd 0,6 1 0,3

Cr общий 4 10 2,5

Cu 25 50 30

Hg 0,05 0,2 0,03

Mo 5 10 3,5

Ni 5 10 3

Pb 5 10 3

Sb 0,2 0,7 0,15

Se 0,3 0,5 0,2

Zn 25 50 15

РОУ*** 380 800 250

Примечания. * Каждое государство – член ЕС определяет, какой из трех указанных методов тестирования и соответствующие пре-
делы следует использовать.
** L/S – отношение объема жидкой фазы к массе твердых фаз.
*** РОУ – растворенный органический углерод.
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на полигоне ТКО. При превышении произведенными СО 
принятых предельных значений необходимо усовершен-
ствовать технологии обработки.

ЭВОЛЮЦИЯ СОСТАВА ФИЛЬТРАТА ИЗ СО В ХОДЕ МБО

Авторы [12] исследовали два вида СО – из Германии 
и Швеции [2]. Проводился статический тест выщелачива-
ния при отношении жидкой и твердых фаз (L/S) = 10. Для 
сравнения часть материала была элюирована посред-
ством колонки с восходящим потоком при том же L/S. 
В табл. 2 ‣ стр. 12–13 представлены изменения состава 
фильтратов в ходе обработки.

Отметим, что сведения о качестве фильтрата in situ для 
монополигонов СО ограничены, поскольку обычно СО за-
хоранивают совместно в различных пропорциях с необра-
ботанными ТКО, МСОО (мелкая фракция органических 
остатков процесса механической сортировки, которая 
не может быть повторно использована или переработана) 
или коммерческими и промышленными отходами. Это бу-
дет происходить до тех пор, пока не станет доступной зна-
чительная специальная инфраструктура для СО, по край-
ней мере на местном уровне [9].

Были изучены образцы фильтрата с полигонов ЕС, 
куда наряду с ТКО поступали СО и МСОО [9]. Фильтраты 
из МСОО имеют очень высокий потенциал загрязнения, 
но дальнейшая биологическая обработка этих отходов 
позволяет избежать пика ацетогенной фазы разложения 
и производить фильтраты аналогичные или более слабые, 
чем на обычных полигонах в метаногенной стадии разло-
жения отходов. Эффективные процессы МБО также могут 
значительно снизить концентрации органических загряз-
нителей и аммонийного N в фильтратах.

В табл. 3 ‣ стр. 14 содержатся сводные данные из опу-
бликованных в странах ЕС источников для фильтратов 
из МСОО ‒ либо захороненных без обработки, либо пред-
варительно компостированных различными способами. 
Результаты демонстрируют:
•	 очень высокую активность фильтратов из необработан-
ных МСОО при захоронении на полигоне;
•	 улучшение качества фильтрата, достигаемое обработ-
кой отходов компостированием.

Очевидно, что достигнутая степень компостирования 
и эффективность отдельных процессов не могут быть 
определены только на основании продолжительности ин-
тенсивного и повторного компостирования, выполняемо-
го в каждом месте. Так, на одном объекте из табл. 3 осу-
ществлялись интенсивное компостирование в течение 
только двух недель и повторное компостирование в тече-
ние недели, но на практике это обеспечило существенное 
улучшение качества фильтрата.

Таким образом:
1. МСОО могут производить фильтраты с более высо-

ким потенциалом загрязнения, чем фильтраты с обычных 
полигонов в ацетогенной или метаногенной стадии разло-
жения отходов.
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ТАБЛИЦА 3. КАЧЕСТВО ФИЛЬТРАТОВ С ПОЛИГОНОВ/ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 
СЕКЦИЙ, СОДЕРЖАЩИХ МСОО [9]

Поступление отходов МСОО Компостированные МСОО, различные источники

Период компостирования (недели)

Интенсивное 0 0 4 4 2 16 3

Повторное 0 0 9 43 1 8 19

Компонент

ХПК, мг O2/л 172 000 19 400 2780 1170 540 4000 1900

БПК5, мг O2/л 123 000 9400 52 9 158 111 14

NH4-N, мг/л 3965 4200 197 11 56 292 340

Хлорид, мг/л 9100 6500 11 300 6900 5700 6200 4100

Хром, мг/л 0,41 1,3 0,14 0,04 0,03 0,21 0,09

Никель, мг/л 2,10 0,45 0,23 0,71 0,16 0,40 0,09

Медь, мг/л 1,41 0,33 0,71 0,80 0,28 0,52 0,18

Цинк, мг/л 102 0,56 3,4 1,0 0,22 1,6 1,2

2. Компостирование таких отходов может снизить по-
тенциал органического загрязнения как фильтрата, так 
и свалочного газа благодаря предотвращению пика аце-
тогенной фазы разложения.

3. Концентрации NH4-N в фильтратах СО могут быть 
близкими к концентрациям в фильтратах с обычных поли-
гонов в метаногенной стадии или значительно ниже, т. е. 
в ходе компостирования может происходить удаление или 
истощение азота.

4. Концентрации металлов в фильтрате СО могут быть 
выше, чем в целом на полигоне, но примерно одного по-
рядка.

СОСТАВ ФИЛЬТРАТОВ НА ПОЛИГОНАХ ОТХОДОВ, 
СОДЕРЖАЩИХ МСОО

Авторы [9] провели также собственные исследования 
образцов фильтрата на некоторых полигонах отходов ЕС, 
содержащих МСОО, в то числе компостированные. Ана-
литические результаты для санитарных параметров и ме-
таллов представлены в табл. 4 ‣ стр. 15–16. Результаты 
подтверждают, что захоронение необработанных отхо-
дов МСОО, которые, как правило, включают в себя наи-
более разлагаемые фракции ТКО, может привести к об-
разованию высокоактивных фильтратов на некоторых 
участках полигона.

Полученные с различных полигонов репрезентативные 
образцы фильтрата продемонстрировали, что при приме-
нении эффективных современных процессов компостиро-
вания захоронение обработанных МСОО может привести 
к значительному снижению их биологической активно-
сти и, как следствие, к образованию более стабильных 
и менее активных фильтратов. Значения БПК5 могут быть 
ниже 10 мг О2/л даже в фильтратах из отходов, захоронен-
ных всего несколько месяцев или лет назад. Концентра-
ции NH4-N могут быть такими же, как и в коммунальных 
сточных водах (<40 мг/л), и даже <5 мг/л на предприятиях, 
очень успешно проводящих компостирование.

Влияние процессов компостирования на последую-
щее выделение NH4-N с фильтратами из захороненного 
продукта очевидно. Таблица 4 показывает, что в филь-
тратах из отходов, претерпевших более интенсивную 
МБО, отношение NH4-N к хлориду может резко снижать-
ся. Однако даже после самых лучших процессов ком-
постирования в фильтратах были обнаружены высо-
кие значения ХПК. Обычно они находятся в диапазоне 
1000–4000 мг О2/л и часто выше, чем для полигонов, 
находящихся в метаногенной стадии. Остается опре-
делить, сколько лет или десятилетий такие фильтраты 
будут по-прежнему образовываться на полигонах, со-
держащих СО, которые были подвергнуты современным 
процессам компостирования [9].
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ТАБЛИЦА 4. САНИТАРНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И КОНЦЕНТРАЦИИ МЕТАЛЛОВ 
В ФИЛЬТРАТАХ ПОЛИГОНОВ ОТХОДОВ ЕС [9]

Поступление отходов МСОО Компостированные МСОО, различные источники

Процессы компостирования Отсутствуют Пассивные штабели Переваливаемые штабели Контейнер Контейнер + 
штабели

Номер образца 1 2 3 4 5 6 7

Период компостирования (недели)

Интенсивное 0 0 0 0 0 16 2

Добавочное 0 12 30 25 8 0 30

Компонент

ХПК 15 590 582 4670 228 1620 869 1020

БПК20 7840 >157 843 82 130 59 24

БПК5 4240 46 202 3 35 6 3

Общий органический C 4694 180 1480 78 543 308 340

Жирные кислоты (как C) 707 <20 <10 <20 <10 <10 <10

Аммонийный N 4024 195 1130 286 197 34,2 1,8

Окисленный N <1 10,3 <1 16,1 <1 7,3 5,0

Фосфат (P) 8,2 1,1 12,4 0,3 2,8 0,4 0,3

Сульфат (SO4) 423 433 117 18 449 414 878

Хлорид 6000 612 2270 384 2290 901 1090

Отношение NH4-N/Cl 0,671 0,319 0,498 0,745 0,086 0,038 0,002

ЭП 39 400 4960 14 000 3210 9540 4860 5900

Щелочность 1740 879 6120 1100 2010 1670 895

pH 8,3 8,1 8,3 7,9 7,9 8,4 8,5

Натрий 4080 509 1520 419 1250 622 789

Магний 77 91 88 47 104 64 67

Калий 1310 328 728 211 777 393 387

Кальций 27 122 176 84 329 232 255

Хром 13 100 110 870 <50 <250 <250 <250

Марганец 380 460 1380 320 2940 1450 1610

Железо 4310 960 19 500 1050 13 900 2590 1310

Никель <100 30 210 <10 <50 <50 <50

Медь 325 22 374 6 89 55 152
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ТАБЛИЦА 5. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ДИАПАЗОНОВ САНИТАРНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
И КОНЦЕНТРАЦИЙ МЕТАЛЛОВ В ФИЛЬТРАТАХ ИЗ ЗАХОРОНЕННЫХ ОТХОДОВ 
МСОО И СО [9]

Степень компостирования Нет Высокая Низкая – средняя

Стадия разложения при опробовании Ацетогенная Метаногенная Начальная Позже Общий диапазон

pH 6 8 7,5 8 7,5–8,5

ЭП 40 000 40 000 6000 10 000 10 000–20 000

ХПК 150 000 10 000 2000 1500 1000–5000

БПК5 100 000 4000 50 30 20–200

Общий органический C 50 000 4000 500 500 500–2000

Хлорид 8000 6000 1000 2000 4000–8000

Сульфат (как SO4) 1000 400 500 500 1000–5000

Фосфат (как P) 10 20 0,5 3,0 1,0–15

Щелочность (как CaCO3) 20 000 18 000 1000 2000 2000–6000

Аммонийный N 4000 4000 30 200 50–1000

Общий N по Кьельдалю 4200 4200 40 – 100–1300

Общий окисленный N <1 <1 5 <1 <1

Натрий 4000 4000 800 1200 2000–4000

Магний 1000 100 60 100 100–400

Калий 2000 2000 400 800 1000–2000

Кальций 6000 50 250 300 100–800

Поступление отходов МСОО Компостированные МСОО, различные источники

Процессы компостирования Отсутствуют Пассивные штабели Переваливаемые штабели Контейнер Контейнер + 
штабели

Цинк 174 115 1032 <5 232 225 705

Кадмий <60 <6 <30 <6 <30 <30 <30

Свинец <500 <50 <250 <150 <250 <250 <250

Мышьяк <50 18 61 <10 <10 <1 <10

Ртуть <1 <1 <1 <1 <1 <10 <1

Примечание. ХПК и БПК, мгО2/л; ТМ и железо, мкг/л; щелочность, мг/л CaCO3, ЭП (электрическая проводимость), мкСм/см, pH и 
отношение NH4-N/Cl – безразмерные. Все остальные результаты приведены в мг/л.

Окончание таблицы 4
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Окончание таблицы 5

Степень компостирования Нет Высокая Низкая – средняя

Стадия разложения при опробовании Ацетогенная Метаногенная Начальная Позже Общий диапазон

Хром 0,6 5 0,05 0,1 0,1–0,5

Марганец 1,0 0,5 2 3 1–2

Железо 300 5 2 10 5–20

Никель 1 0,5 0,1 0,1 0,1–0,7

Медь 0,5 0,5 0,2 0,2 0,2–0,5

Цинк 10 0,5 0,5 0,2 0,5–3,0

Кадмий 1 <0,001 0,003 0,003 0,005–0,1

Свинец 0,3 <0,1 0,02 0,04 0,1–0,4

Мышьяк 0,04 0,1 0,004 0,006 0,01–0,1

Ртуть 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001–0,01

Примечание. Все результаты приведены в мг/л, кроме значения pH, ЭП (мкСм/см), ХПК и БПК (мг О2/л). Начальная стадия для филь-
тратов из отходов с высоким уровнем предварительной МБО обычно составляет до двух или трех лет.

ТИПИЧНЫЙ СОСТАВ ФИЛЬТРАТОВ 
ИЗ ЗАХОРОНЕННЫХ СО

Была подготовлена обобщенная таблица типичных зна-
чений санитарных параметров и концентраций металлов 
в фильтратах из МСОО и СО (табл. 5 ‣ стр. 16–17). Эти зна-
чения могут использоваться в качестве общей базы дан-
ных для оценки рисков, связанных с подземными водами, 
и в качестве инструмента, позволяющего разработать со-
ответствующие схемы управления фильтратом на полиго-
нах, принимающих СО.

По сравнению с фильтратами полигонов обычных ТКО 
фильтраты СО высокой степени переработки характери-
зуются низкими значениями ХПК и БПК, концентрации 
NH4-N. Содержание Ni ниже, а Cu, Zn и Cd выше, но пример-
но того же порядка. Таким образом, СО не представляют 
особой опасности при захоронении на полигоне.

Итак, МБО может быть полезной для снижения не толь-
ко первоначального, но и долгосрочного потенциала за-
грязнения отходов на полигоне. Необходимо на каждом 
предприятии МБО отрегулировать технологию как ме-
ханической, так и биологической обработки поступаю-
щих отходов для достижения приемлемого для захороне-
ния качества СО, используя лабораторные эксперименты 
по выщелачиванию. Тогда полигоны, принимающие СО, 
будут представлять опасность для подземных вод, ана-
логичную обычным метаногенным полигонам ТКО, и, сле-
довательно, вероятно, потребуется аналогичный период 
времени, прежде чем отпадет необходимость активного 
управления полигоном и обработки фильтрата.

ВЫВОДЫ

Понимание состава фильтрата является ключе-
вым вопросом для оценки долгосрочного воздействия 
на окружающую среду в случае утилизации или захоро-
нения СО. Процессы МБО могут снизить как органиче-
скую нагрузку, так и концентрации аммонийного азо-
та в фильтратах на полигонах. Концентрации металлов 
в фильтрате СО могут быть выше, чем в целом на поли-
гоне, но примерно одного порядка. Необходимо на каж-
дом предприятии МБО отрегулировать технологию как 
механической, так и биологической обработки поступа-
ющих отходов для достижения приемлемого для захо-
ронения качества СО. В общем, хорошо обработанные 
СО не представляют особой опасности при захоронении 
на полигоне.

Статья подготовлена в рамках выполнения государствен-
ного задания ИГЭ РАН по теме НИР № г. р. 122022400104-2 
«Техногенез и природа: геоэкологические проблемы».   

Список литературы 
приведен на сайте 
журнала
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ФЭО У РУЛЯ:
ДВА ГОДА С НАЧАЛА РЕФОРМЫ
1 марта исполнилось ровно два года с тех пор, как вступили в силу новые правила 
обращения с отходами производства и потребления I и II классов опасности. Чуть 
больше двух лет работает Федеральная государственная информационная система 
учета и контроля за обращением с отходами I и II классов (ФГИС ОПВК). Работа че-
рез единое окно – федерального оператора (предприятие Госкорпорации «Росатом» 
ФГУП «ФЭО») – обязательна для всех предприятий и организаций, образующих отхо-
ды I и II классов, транспортировщиков и утилизаторов таких отходов. И если раньше 
за отсутствие регистрации во ФГИС ОПВК не было административной ответственно-
сти, то c 1 марта этого года Кодекс об административных правонарушениях допол-
нился ст. 8.5.3, которая предусматривает штрафы за нарушение порядка представле-
ния и размещения информации во ФГИС ОПВК.

А. С. Петрова, директор 
по коммуникациям ФГУП «ФЭО»

Необходимость прозрачного об-
ращения с самыми опасными отхо-
дами, образующимися в основном 
в промышленности, была очевидна 
еще в 2019 г., когда было принято ре-
шение об определении федерального 
оператора по обращению с отходами 
I и II классов (Распоряжение Прави-

тельства РФ от 14.11.2019 № 2684-
р). Федеральным оператором стало 
предприятие Росатома ФГУП «ФЭО», 
которое к тому времени уже имело 
значительный опыт в обращении с ра-
диоактивными отходами.

Предполагалось, что будет разра-
ботана информационная система уче-

та и контроля за обращением с та-
кими отходами (ГИС ОПВК), создана 
федеральная схема, после чего все 
юридические лица и индивидуальные 
предприниматели, в результате дея-
тельности которых образуются отхо-
ды I и II классов, начнут передавать их 
для обработки, обезвреживания или 
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утилизации специальным предпри-
ятиям, имеющим лицензии на соот-
ветствующую деятельность, только 
через федерального оператора по-
средством единой информационной 
системы.

В 2019 г. была разработана не-
обходимая нормативно-правовая 
база для создания новой отрас-
ли. В  рамках федерального проек-
та «Инфраструктура для обращения 
с отходами I‒II классов опасности» 
национального проекта «Экология» 
были приняты поправки в Феде-
ральный закон от 24.06.1998 №  89-
ФЗ «Об отходах производства и по-
требления», утверждено Положение 
о государственной информацион-
ной системе учета и контроля за об-
ращением с отходами I и II классов 
опасности, определена форма ти-
пового договора на оказание услуг 
по обращению с отходами I и II клас-
сов опасности, и т. д.

В 2020 г. ФГУП «ФЭО» начало раз-
рабатывать ГИС ОПВК (впослед-
ствии переименованную во ФГИС 
ОПВК). Исполнителем работ на кон-
курсной основе была выбрана ком-
пания «Большая Тройка», имеющая 
большой опыт по созданию терри-
ториальных схем. До декабря 2021 г. 
система работала в тестовом режи-
ме, в тестировании приняли участие 
предприятия и бюджетные органи-
зации из всех регионов страны. Еже-
месячно проводились обучающие 
мероприятия, на которых подробно 
объяснялось, какие изменения ждут 
отходообразователей и операторов 
по обращению с отходами, давались 
рекомендации по предоставлению 
данных в систему, заключению дого-

вора с ФГУП «ФЭО» и формированию 
заявок на вывоз отходов. Было ор-
ганизовано тесное взаимодействие 
с каждым субъектом Российской 
Федерации, с большинством из них 
подписаны соглашения о сотруд-
ничестве в части создания условий 
по безопасному обращению с отхо-
дами I и II  классов, определены от-
ветственные лица для оперативного 
взаимодействия.

С декабря 2021 г. система была 
официально введена в эксплуатацию, 
чтобы дать возможность потенци-
альным пользователям начать реги-
страцию за три месяца до вступления 
в силу требований закона №  89-ФЗ. 
Параллельно была запущена кругло-
суточная горячая линия, куда можно 
было обратиться за помощью с реги-
страцией.

Во ФГИС ОПВК (рис. 1 ‣ стр. 19) 
предусмотрены личные кабинеты фе-

дерального оператора, отходообразо-
вателей и операторов по обращению 
с отходами I и II классов, модуль для 
договорной работы, функции приня-
тия отчетности, оценки и анализа об-
ращения с отходами на территории 
России.

Новые правила по работе с отхо-
дами I и II классов вступили в силу 
с 1 марта 2022 г. Изменения косну-
лись всех участников рынка обраще-
ния с опасными отходами – тех, у кого 
они образуются, и тех, кто занимал-
ся их перевозкой, обезвреживанием 
и утилизацией.

Меньше всего изменения затрону-
ли те компании, которые имели соб-
ственные мощности по обращению 
с отходами I и II классов. Они смог-
ли продолжить работать с отходами 
самостоятельно, единственное но-
вовведение – регистрация в системе 
ФГИС ОПВК. Это было сделано для 

ФГИС ОПВК – это программный продукт, который позволяет централизованно вести договорную работу, 
контролировать потоки движения отходов от источника их образования до места обработки, обезврежи-
вания, утилизации или размещения; выявлять нарушения; выстраивать оптимальную логистику и модели-
ровать наилучшее размещение инфраструктуры. Отслеживание маршрутов движения отходов с возможно-
стью автоматического блокирования транспортного средства (ГЛОНАСС) обеспечивает контроль в режиме 
реального времени.

На основании внесенных в систему пользователями данных формируется федеральная схема обращения 
с отходами I и II классов опасности.

Рис. 1. Страница авторизации пользователей ФГИС ОПВК

МАРТ 2024  / ТВЕРДЫЕ БЫТОВЫЕ ОТХОДЫ      19

О
Т

Х
О

Д
Ы

 I
–

II
 К

Л
А

С
С

О
В

 О
П

А
С

Н
О

С
Т

И



того, чтобы обелить рынок опасных 
отходов, понять, сколько всего в стра-
не таких отходов образуется, а также 
где и каким образом они обезврежи-
ваются или утилизируются.

Предприятия и бюджетные органи-
зации, которые не имеют собствен-
ной инфраструктуры для обращения 
с опасными отходами, обязаны за-
ключать договоры на вывоз и перера-
ботку отходов только с федеральным 
оператором. Как договоры, так и за-
явки формируются в личном кабине-
те отходообразователя в системе 
ФГИС ОПВК. Образователи размеща-
ют в системе сведения об образова-
нии отходов по видам, о местах на-
копления, нормативах образования 
и лимитах на размещение.

Услуга федерального оператора 
является комплексной – сбор, транс-
портирование, обезвреживание, об-
работка или утилизация отходов I 
и II  классов. Тарифы дифференциру-
ются в зависимости от класса опасно-
сти отходов, регионального различия 
нет. Тариф на отходы I класса состав-
ляет 222,9 тыс. руб. за 1 т без НДС, та-
риф на отходы II  класса ‒ 62,47 тыс. 
руб. за тонну без НДС.

Транспортировщики и утилизато-
ры опасных отходов больше не мо-
гут напрямую заключать договоры 
с отходообразователями. С 1 марта 
2022 г. они по сути являются подряд-

чиками федерального оператора, за-
ключая договоры на отдельные виды 
услуг на основании конкурсных про-
цедур. Для этого им также необхо-
димо внести данные во ФГИС ОПВК, 
в том числе указать количество и ха-
рактеристику транспортных средств, 
сведения об установках по обезвре-
живанию или утилизации отходов, 
представить действующие лицензии.

Сотрудники ФГУП «ФЭО» в обяза-
тельном порядке проводят процеду-
ру верификации внесенной в систему 
информации регулярно осуществля-
ется технологический аудит предпри-
ятий, занимающихся обезвреживани-
ем и утилизацией отходов. За 2023 г. 
было проведено 71 контрольное ме-
роприятие на объектах с целью техно-
логического аудита. В случае несоот-
ветствия представленных в систему 
данных фактическим информация пе-
редается в Росприроднадзор.

До начала работы ФГИС ОПВК су-
ществовала определенная иллю-
зия наличия достаточного количе-
ства утилизаторов опасных отходов 
в России. Система показала, что ко-
личество операторов, обладающих 
лицензиями, в разы больше тех, кто 
зарегистрировался во ФГИС ОПВК 
и готов принимать опасные отходы.

ФГИС ОПВК ‒ умный цифровой 
продукт. Регистрация осуществляет-
ся посредством Госуслуг. Работа ло-

гически выстроена таким образом, 
что система сама поэтапно подска-
зывает пользователям, каким обра-
зом и в какое время представлять 
информацию. Основная задача – за-
регистрироваться в личном кабинете 
и в течение 10 дней вносить информа-
цию об изменениях, касающихся ко-
личества образования отходов, рек-
визитов организации, вывода или 
ввода объектов в эксплуатацию. По-
сле регистрации появляется воз-
можность заключить договор на об-
ращение с отходами с федеральным 
оператором и делать заявки на вывоз 
отходов.

ФГИС ОПВК интегрирована с ин-
формационными системами Роспри-
роднадзора. Следовательно, если 
у юридического лица есть лицензия, 
то при регистрации в системе эта ин-
формация автоматически выгружает-
ся из ПТК «Госконтроль». То же каса-
ется объектов размещения отходов. 
Это исключает необходимость двой-
ного ввода информации.

Росприроднадзор имеет доступ 
во ФГИС ОПВК, сотрудники службы 
активно работают в системе и кон-
тролируют обращение с отходами I 
и II классов. Доступ центральному 
аппарату был предоставлен с начала 
работы системы, в 2023 г. она стала 
доступна для территориальных орга-
нов Росприроднадзора.

Предприятие-
отходообразователь

Утилизация
отходов

Вторичное
использование

полезных
компонентов

Экотехнопарк Промышленность

Рис. 2. Схема эффективной системы обращения с отходами I и II классов
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Совместно с рабочей группой Ко-
митета Совета Федерации по аграр-
но-продовольственной политике и 
природопользованию по монито-
рингу создания инфраструктуры для 
обращения с отходами I‒II классов 
опасности и ликвидации наиболее 
значимых объектов накопленного 
экологического вреда совершенству-
ется нормативно-правовая база. На-
пример, в 2023 г. в соответствии 
с поступившими предложениями 
участников рынка:
•	 определено регулирование об-
ращения с отходами I и II классов 
опасности, образующимися у фи-
зических лиц (Федеральный закон 
от 04.08.2023 № 476-ФЗ «О внесе-
нии изменений в Федеральный закон 
"Об  отходах производства и потреб-
ления" и признании утратившей силу 
части  3 статьи 3 Федерального за-
кона "О внесении изменений в Феде-
ральный закон "Об отходах производ-
ства и потребления" и Федеральный 
закон "О Государственной корпора-
ции по атомной энергии "Росатом""»);
•	 утверждена новая форма типо-
вого договора, положения которой 
учитывают наработанные с 2022 г. 
практики взаимодействия с отхо-
дообразователями (Постановление 
Правительства РФ от 24.03.2023 
№ 458);
•	 установлена административная от-
ветственность за нарушение по-
рядка представления информации 
во ФГИС ОПВК (Федеральный закон 
от 25.12.2023 № 668-ФЗ «О  внесении 
изменений в Кодекс Российской Фе-
дерации об административных право-
нарушениях»).

Указанные изменения вступили 
в силу с 1 марта 2024 г.

На сегодняшний день видно, что 
в реальности утилизации подвергает-
ся не более 30 % отходов I и II классов, 
что не соответствует требованиям 
экономики замкнутого цикла. Получа-
ется, что менее трети отходов повтор-
но возвращаются в хозяйственный 
оборот, большая часть, но с наимень-
шим классом опасности потом ока-
зывается на полигонах. Кардиналь-
ным образом изменить соотношение 

утилизируемых и обезвреживаемых 
отходов позволит введение в экс-
плуатацию новых экотехнопарков 
по переработке отходов I и II классов, 
которые также строятся в рамках фе-
дерального проекта «Инфраструктура 
для обращения с отходами I‒II клас-
сов опасности» (рис. 2 ‣стр. 20).

Первые экотехнопарки в Саратов-
ской и Курганской областях начнут 
принимать отходы уже в конце это-
го года. Базовыми технологиями 
станут высокотемпературное обез-
вреживание и физико-химическая 
обработка и утилизация. В 2022 г. 
специалистам ФГУП «ФЭО» в свя-
зи с санкционными ограничениями 
пришлось оперативно корректиро-
вать проектную документацию, под-
бирать отечественные аналоги ряда 
комплектующих узлов и деталей 
установок оборудования, повтор-
но получать государственные экс-
пертизы. В то же время введенные 
санкции стали катализатором для 
развития российских технологий, 
в том числе в сфере обращения с от-
ходами. Задачи по импортозамеще-

Важно

Статьей 8.53 КоАП РФ устанавливаются следующие пределы админи-
стративной ответственности:

•	 для должностных лиц – в размере от 3000 до 6000 руб.;

•	 для лиц, осуществляющих предпринимательскую деятельность без об-
разования юридического лица, – от 50 000 до 70 000 руб.;

•	 для юридических лиц, – от 70 000 до 150 000 руб.

Рассматривать дела об административных правонарушениях, предусмо-
тренных статьей 8.5.3 КоАП РФ, будет Росприроднадзор.

Рис. 3. Установка термического обезвреживания отходов
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нию были успешно решены, предло-
женные отечественные разработки 
не уступают зарубежным аналогам.

Например, для смешанных и ком-
бинированных отходов, включаю-
щих как органические, так и неорга-
нические компоненты, была принята 
технология высокотемпературного 
обезвреживания с утилизацией вы-
деляющегося тепла, разработанная 
санкт-петербургской компанией. 
Установка (рис. 3 ‣ стр. 21) отнесена 
к наилучшим доступным технологи-
ям в России согласно информацион-
но-техническому справочнику по НДТ 
«Обезвреживание отходов термиче-
ским способом». В результате приме-
нения эффективной многоступенча-
той системы очистки концентрация 
загрязняющих веществ при выбросе 
в атмосферный воздух не превыша-
ет установленной предельно допусти-
мой концентрации. А предложенные 
ведущим российским химическим ву-
зом РХТУ им. Д. И. Менделеева тех-
нологии обработки и утилизации 
отходов, основанные на физико-хи-
мических методах, также соответ-
ствуют наилучшим доступным тех-
нологиям и обеспечивают получение 
вторичной продукции, пригодной для 
дальнейшего использования.

До введения в эксплуатацию но-
вых производств работу с отхода-
ми осуществляют действующие ути-
лизаторы. С 2025 г. значительная 
часть отходов Приволжского феде-
рального округа пойдет на экотехно-
парки ФГУП «ФЭО». В соответствии 
с паспортом федерального проекта 
всего в России будет работать семь 
экотехнопарков, специализирующих-
ся на разных видах опасных отходов. 
Так, в Нижегородской области, в горо-
де Дзержинске, будет осуществлять-
ся работа с вышедшими из строя 
химическими источниками тока, та-
кими как батарейки и литий-ионные 
аккумуляторы электротранспорта. 
А в Иркутской области экотехнопарк 
будет специализироваться на пере-
работке ртутьсодержащих отходов 
методом демеркуризации. Прежде 
всего он переработает отходы, со-
бранные на объекте накопленного 
экологического вреда федерального 
масштаба – промышленной площад-
ке бывшего ООО «Усольехимпром», 
а затем продолжит работу с ртутьсо-
держащими отходами близлежащих 
регионов.

Подведем итоги. За два года рабо-
ты по новым правилам во ФГИС ОПВК 
зарегистрировалось более 85 % участ-

ников рынка, что составляет около 
100 000 пользователей из более чем 
50 000 организаций. В  систему вне-
сена информация о 325 объектах об-
ращения с отходами I и II классов, 
68 000 мест накопления отходов 
и 2600 транспортных средствах.

Этого результата удалось до-
стичь без введения мер админи-
стративной ответственности. За-
дача ФГУП «ФЭО»  – обеспечить 
стопроцентную регистрацию всех 
участников рынка.

В соответствии с законодатель-
ством федеральный оператор рабо-
тает только с юридическими лицами 
и индивидуальными предпринима-
телями. В то же время люди готовы 
сдавать опасные отходы на перера-
ботку и вносить свой вклад в оздо-
ровление окружающей среды. Для 
этого на базе ФГИС ОПВК была раз-
работана интерактивная карта с ука-
занием точек сбора опасных отходов 
у населения (рис. 4 ‣ стр. 22). Этот 
ресурс позволяет в режиме онлайн 
определить ближайшую точку сбора 
отходов I и II классов и сдать отрабо-
танные батарейки, ртутные градусни-
ки и аккумуляторы. Карта размещена 
на стартовой странице ФГИС ОПВК 
(gisopvk.ru).   

Рис. 4. Интерактивная карта пунктов приема опасных отходов от населения
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ОСОБЕННОСТИ ЗАКЛЮЧЕНИЯ 
ДОГОВОРА С ФЕДЕРАЛЬНЫМ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИМ ОПЕРАТОРОМ 
При образовании на предприятии отходов I и II классов опасности необходимо 
заключить договор с Федеральным государственным унитарным предприятием 
«Федеральный экологический оператор» (ФГУП «ФЭО»). На какие моменты следует 
обратить внимание?

Е. С. Душутина, инженер 
по охране окружающей среды

Подписание договора проходит 
в личном кабинете отходообразова-
теля на портале Федеральной госу-
дарственной информационной систе-
мы учета и контроля за обращением 
с отходами I и II классов опасности 
(далее – ФГИС ОПВК) с помощью уси-
ленной квалифицированной элек-
тронной подписи (УКЭП).

Методичка с информацией по ре-
гистрации и входу в личный кабинет 
есть в открытом доступе, ее можно 
скачать. Также всем доступны ви-
деоуроки по работе на портале. Тем 
не менее при начале работы, как пра-
вило, возникает множество вопро-
сов. Попробуем разобраться в них 
на основе приобретенного личного 
опыта.

Итак, вы получили доступ к лично-
му кабинету ФГИС ОПВК. 

Первая страница до момента авто-
ризации выглядит следующим обра-
зом (рис. 1 ‣ стр. 23).

Обратите внимание, с правой сто-
роны на экране перечислены мате-
риалы для работы на портале. Разу-
меется, ссылки кликабельны: именно 
здесь можно скачать образец дове-
ренности, рекомендации для работы, 
различные руководства пользовате-
ля и пр.

Соглашаемся с условиями исполь-
зования портала – ставим галочку. 
Авторизируемся через Госуслуги.

Рис. 1. Начало работы с ФГИС ОПВК

Рис. 2. Сведения в разделе «Отходообразователь»
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Теперь необходимо открыть раз-
дел «Отходообразователь». При на-
жатии на название рубрики в левом 
углу экрана открывается окно, кото-
рое содержит следующую информа-
цию (рис. 2 ‣ стр. 23):
•	 ваше имя;
•	 наименование организации, ОГРН, 
ИНН, КПП;
•	 ваша должность;
•	 информация о доверенности (№, 
дата выдачи), но сначала ее нужно за-
грузить.

Вернемся к рис. 1. Оператор указал 
информацию о возможном использо-
вании МЧД – электронного аналога 
бумажной доверенности для подпи-
сания электронных документов.

В рассматриваемом нами случае 
доверенность традиционная, на бу-
мажном носителе. Работа по старин-
ке (скан доверенности на бумажном 
носителе + УКЭП юридического лица) 
в настоящее время допустима, по-
этому загружаем скан доверенности 
на портал.

Здесь обратите внимание на одну 
особенность – на форму доверенно-
сти. Изначально мной была загружена 
доверенность, выданная по шаблону 
моей организации, но представители 
ФГИС ОПВК ее не приняли, попроси-
ли переделать по их образцу, который 
лежит в свободном доступе. Полагаю, 
что форма доверенности может ме-
няться, поэтому лучше ее скачать не-
посредственно перед оформлением 
на портале.

В моем случае инженер по охране 
окружающей среды является пред-
ставителем юридического лица по до-
веренности и, соответственно, имеет 

право на осуществление всех видов 
деятельности на портале ФГИС ОПВК, 
например подписывать договор, за-
явки, акты выполненных работ и др. 
Согласитесь, когда всю работу вы-
полняет одно должностное лицо, ра-
бота идет намного быстрее, хотя, 
на первый взгляд, так не скажешь.

Страница личного кабинета отхо-
дообразователя выглядит следую-
щим образом (рис. 3 ‣ стр. 24).

Меню слева – стандартное, вклад-
ки не меняются, и при нажатии на раз-
делы можно увидеть внесенные дан-
ные или те, которые необходимо 
внести.

На рис. 3 – вкладка «Мои данные»: 
это наименование юридического 
лица, ИНН, КПП, ОГРН, ОКПО, данные 
о местах накопления отходов в орга-
низации – одна площадка (одно ме-
сто накопления). 

При прокручивании страницы вниз 
вы увидите данные о договорах и за-
явках (рис. 4 ‣ стр. 24).

О том, как сформировать заяв-
ку на вывоз отходов, рассказыва-
ем в другой статье в этом же номере 
журнала ‣ стр. 26. Здесь же подроб-
нее рассмотрим сам процесс заклю-
чения договора.

К сведению

Федеральным законом от 08.08.2023 № 457-ФЗ «О внесении изменений 
в отдельные законодательные акты Российской Федерации» предусмо-
трен перенос срока начала обязательного применения машиночитаемых 
доверенностей (МЧД) на 1 сентября 2023 г., однако в результате вступ-
ления в силу поправок к Федеральному закону от 06.04.2011 №  63-ФЗ 
«Об электронной подписи» сертификаты электронных подписей сотруд-
ников будут действительны без учета МЧД до 31 августа 2024 г.

В настоящее время все предприятия изучают этот вопрос и занимаются 
получением МЧД для работы в дальнейшем, в том числе и моя органи-
зация.

Рис. 3. Начальная страница личного кабинета

Рис. 4. Работа в личном кабинете с договорами и заявками
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Итак, самое главное – договор дей-
ствует в течение одного календарно-
го года. За это время необходимо вы-
везти все указанные в нем отходы 
I и II классов опасности с учетом их 
сроков хранения.

В моем конкретном случае под-
писание договора затянулось в свя-
зи с переделыванием доверенности 
по запросу ФГИС ОПВК. Необходи-
мо было дождаться выдачи новой, 
по требуемой форме. На это ушло 

время. Учтите это и сразу оформляй-
те правильную доверенность!

Обратите внимание на то, что по-
сле совершения любых действий 
на портале они проверяются операто-
ром, а это занимает некоторое время. 
Если выявлены недостатки, устраняе-
те их и снова ожидаете проверки.

Система формирует договор ав-
томатически, но данные о лице со 
стороны отходообразователя в нем 
не появятся до момента его фактиче-
ского подписания.

Поскольку в каждой организа-
ции своя система договорной рабо-
ты, надо учесть, что это тоже допол-
нительное время. Например, в моей 
организации работа осуществляет-
ся через «1С: Документооборот. Бла-
гонадежность» (далее – 1С). Останав-
ливаться на этой системе не будем, 
но отметим, что работа в ней по вре-
мени очень затратна.

Итак, проект договора прошел про-
верку на предприятии и согласован 
в системе 1С, можно подписывать его 
в системе ФГИС ОПВК.

На два первоначальных этапа под-
готовки договора уходит довольно 
много времени. В моем случае под-
готовка началась в январе и закончи-
лась в марте.

Подписываем договор в системе 
с помощью УКЭП и ждем подписания 
со стороны оператора.

После этого можно скачать заклю-
ченный договор, в нем появятся дан-
ные о лицах со стороны ФГУП «ФЭО» 
и отходообразователя, номер и дата.

В нашем случае я подписывала 
договор по доверенности со своей 
УКЭП, и ФГУП «ФЭО» со своей сторо-
ны также подписало договор от име-
ни лица, действующего по доверен-
ности. Когда договор подписывается 
директором предприятия, со стороны 
ФГУП «ФЭО» он также подписывается 
директором.

Договор заключен – можно при-
ступать к заполнению журнала об-
разования отходов и формированию 
заявки на вывоз отходов.

Надеюсь, что все изложенное по-
может читателям сэкономить время 
при заключении договора и формиро-
вании заявок на вывоз отходов. Уда-
чи в работе!   

Особенности корректировки заявки на вывоз 
отходов I и II классов опасности
В предыдущей статье мы разбирали особенности подачи заявки 
на вывоз отходов во ФГИС ОПВК без корректировки массы. Те-
перь уточним, что делать, если такая корректировка потребуется.

Например, при составлении заявки и расчетах общего объема си-
стема уменьшила массу отходов примерно на 20 кг, вследствие 
этого потребовалась корректировка.

Ее можно провести с помощью контрагента, который занимается 
транспортированием отхода до места утилизации.

Вы подписываете транспортную накладную с фактической массой 
и после этого подписываете скорректированную заявку в систе-
ме ФГИС ОПВК. Уведомление о необходимости подписания заявки 
придет в систему спустя некоторое время.

Скорректированная заявка выглядит так же, как и ранее сформи-
рованная в системе. Итоговая масса (объем) отходов скорректи-
рована и соответствует фактической массе, то есть тому, что отра-
жено в журнале образования отходов в системе ФГИС ОПВК.

Обратите внимание: если не проводить корректировку, то в журна-
ле будет указан один объем образовавшихся отходов, а по заяв-
ке будет передан на утилизацию другой. В результате образуется 
остаток, хотя по факту остаток будет только в системе, но его там 
быть не должно. Ведь все мы помним о сроках нахождения отхо-
дов в местах их накопления – не более чем 11 мес.

Поэтому корректировку проводить необходимо, притом своевре-
менно.

Если же вы не провели корректировку в процессе передачи отхо-
дов на транспортирование и увидели, что образовался остаток, 
то это поправимо.

Можно, например, связаться со службой поддержки ФГИС ОПВК. 
В  режиме телефонного разговора сотрудник объяснит пошаго-
во, каким образом оформить заявку с учетом образовавшегося 
остатка.

Для этого сформируйте обращение в службу поддержки. Заявку 
с датой и номером обращения направят на исполнение конкретно-
му сотруднику, который спустя некоторое время свяжется с вами 
по телефону. Соответственно, вопрос решается не одномоментно.

Обращение будет считаться закрытым только после вашего под-
тверждения.

В моем случае меня попросили подтвердить закрытие заявки 
во время телефонного разговора (все разговоры со службой под-
держки записываются). Затем пришло письмо о закрытии заявки.
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ПОДАЧА ЗАЯВКИ НА ВЫВОЗ 
РТУТНЫХ ЛАМП:
ЛИЧНЫЙ ОПЫТ
Заявка оформляется в Федеральной государственной информационной системе 
учета и контроля за обращением с отходами I и II классов опасности (далее – ФГИС 
ОПВК). На что следует обратить внимание?

Е. С. Душутина, инженер 
по охране окружающей среды

Сложности заключения догово-
ра с Федеральным государственным 
унитарным предприятием «Федераль-
ный экологический оператор» (ФГУП 
«ФЭО») и особенности такого догово-
ра – это отдельная тема для статьи. 
В этой же будем исходить из того, что 
договор с ФГУП «ФЭО» заключен. Что 
делать дальше? Как подать заявку 
на вывоз отходов I и II классов опас-
ности?

Прежде всего необходимо офор-
мить заявку на обращение с отходами 
через личный кабинет отходообразо-
вателя (https://gisopvk.ru/).

Есть одно очень важное но. Заявку 
получится оформить, только если вы 
до этого подавали сведения во ФГИС 
ОПВК об образовании на предприя-
тии отхода, в нашем случае – отхода 
I  класса опасности «Ртутные лампы 
отработанные».

Система подскажет это автома-
тически следующим образом: «Для 
создания заявки в сгруппированном 
списке мест накопления следует вы-
брать место накопления отходов. Да-
лее в раскрывшемся списке выбрать 
вид отходов, по которому сформиро-
вать заявку и выбрать необходимые 
записи журнала ОПВК. После этого бу-
дет доступна кнопка создания заявки 
в информационном блоке “Итого”».
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Единственная сложность состо-
ит в том, что все данные запол-
няются в разных вкладках в лич-
ном кабинете отходообразователя 
ФГИС ОПВК. Меню находится слева 
(рис. 1 ‣ стр. 27).

При формировании заявки в стату-
се «Черновик» ей автоматически бу-
дет присвоен номер.

Необходимо учесть, что с момента 
начала формирования заявки до мо-
мента вывоза отходов пройдет более 
3 мес., если мы говорим о регионах 
России. Все это время отходы будут 
продолжать накапливаться.

В соответствии с Постановле-
нием Правительства РФ от 28.12.2020 
№ 2314 ртутные лампы должны быть 
упакованы, каждая индивидуаль-
но и дополнительно в транспортную 
упаковку. Говоря простым языком, 
каждую лампу нужно упаковать от-
дельно и потом упакованные лампы 
разложить по коробкам. 

Для дальнейшего заполнения за-
явки понадобятся следующие сведе-
ния: наименование тары (упаковки, 
в которой находятся отработанные 
лампы), масса тары, габариты упа-
ковки (длина, ширина, высота; не-
обходимо рассчитать объем одного 
грузового места). 

Необходимо проверить данные 
юридического лица, режим рабо-
ты предприятия (режимное или не-
режимное и пр.), адрес места забора 
отходов, точное месторасположение 
на карте. 

Обратите внимание: у вас дол-
жны быть данные о массе тары нет-
то и брутто. Непосредственно перед 
транспортированием эту информа-
цию попросят уточнить. 

Если вы неверно рассчитаете объ-
ем, придется делать перерасчет с по-

терей времени. Поэтому лучше сразу 
выполнить эту работу правильно.

Если в расчетах будет ошибка, заяв-
ку отклонят и укажут причину. Выгля-
деть это будет следующим образом: 
«Указан неверный объем грузового 
места. Впишите корректные данные 
линейных размеров (длина, ширина, 
высота). Пересчитайте объем каждого 
грузового места согласно линейным 
размерам (длину × ширину × высоту), 
запишите полученный результат. В за-
явке указывается общий объем грузо-
вого места с учетом всех единиц тары. 
Транспортирование отходов планиру-
ется с учетом их объема».

После заполнения заявки она от-
правляется на рассмотрение.

Еще один момент, который сле-
дует обязательно учесть, – это сро-
ки. По  мере пополнения заявки но-

К сведению

Вы сможете оформить заявку 
на вывоз отходов I–II классов 
опасности, только если сведе-
ния о ваших отходах уже внесе-
ны во ФГИС ОПВК.

Рис. 1. Работа в личном кабинете отходообразователя ФГИС ОПВК

Обратите внимание! В соответствии с ранее подписанным догово-
ром вам могут вернуть отходы обратно, причем за ваш счет. Это 
может произойти, если данные заявки не будут соответствовать 
действительности, если случится бой отходов в процессе транс-
портирования по причине отсутствия соответствующей упаковки 
либо нарушения ее целостности. Также учтите, что в автомобиле, 
который приедет за лампами, есть грузовые весы.
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выми сведениями она будет менять 
свой статус, но происходить это будет 
только после начала этапа «Рассмо-
трение заявки».

В моем случае заявка рассматри-
валась в течение трех дней. Опять 
же существует разница во време-
ни в регионах России, что удлиняет 
сроки рассмотрения. В нашем регио-
не разница с Москвой составляет 4 ч 
(половину рабочего дня).

Перечислим этапы (версии, стату-
сы), через которые пройдет заявка 
до вывоза ламп с места их склади-
рования. Разумеется, это перечис-
ление на основании личного опыта. 
Обратите внимание на даты и вре-
мя для более полного представле-
ния сроков с момента начала работы 
до непосредственно вывоза отходов 
с территории.

Итак, заявка пройдет следующие 
этапы.

1. Черновик – 14.06.2023, 08:41.
2. Рассмотрение заявки – 

21.06.2023, 09:02 (начало).
3. Рассмотрение отделом перера-

ботки – 23.06.2023, 20:18.
4. Согласовано, ожидает предопла-

ты – 23.06.2023, 20:53.
5. Предоплата просрочена – 

30.06.2023, 20:53.
6. Анализ заявки – 07.07.2023, 

16:27.
7. Формирование поручения на 

комплексную услугу  – 07.07.2023, 
16:27.

8. Сбор предложений на комплекс-
ную услугу – 11.07.2023, 15:04. 

9. Публикация протокола – 
17.07.2023, 13:00.

10. Согласование ФЭО – 17.07.2023.
11. Заказ сформирован – 

17.07.2023, 21:14.
Этапы с «Рассмотрения заявки» 

до «Сбора предложений на комплекс-
ную услугу» проходят без практиче-
ского участия отходообразователя.

Подробнее остановимся на этапах 
4 и 5 – «Согласовано, ожидает пре-
доплаты» и «Предоплата просроче-
на».

На этапе 4 в заявке появляют-
ся файлы для скачивания – «Заявка 
на вывоз» и «Расчет аванса».

Расчет аванса – это платежный 
документ с суммой авансового пла-
тежа и реквизитами получателя. 
На последнем этапе система выдаст 
аналогичный платежный документ 
с суммой окончательного расчета.

В моем случае было согласова-
но внесение авансового платежа, до-
кументы ушли в финансовый отдел, 
но своевременно оплачены не были. 
В результате заявка получила ста-
тус «Предоплата просрочена». В та-
кой ситуации не стоит переживать, 
необходимо провести оплату по той 
же платежке. Как только ФГУП «ФЭО» 
увидит платеж, статус заявки изме-
нится на «Анализ заявки». Аннули-
ровать заявку с просрочкой платежа 
или создавать новую не нужно.

На этапе «Сбор предложений 
на комплексную услугу» в заяв-
ке появляется файл для скачивания 
в формате pdf, а именно QR-код для 
коробок, предназначенных для транс-
портирования отходов. Количество 
QR-кодов должно соответствовать 
количеству транспортных мест.

В моем случае пришло 36 QR-ко-
дов. Непосредственно перед транс-
портированием необходимо наклеить 
их на коробки.

На последнем этапе («Заказ сфор-
мирован») в заявке появляется ста-
тус «Ожидает назначения дата транс-

портирования». И вот тут самое 
интересное. Звонит сотрудник ком-
пании, которая будет осуществлять 
транспортирование отходов, и уточ-
няет дату вывоза.

В моем случае позвонили на сле-
дующий день и утром уже приехали 
за лампами. Для подготовки было 
всего несколько рабочих часов. По-
скольку предприятие режимное, не-
обходимо было оформить пропуск 
на транспортное средство и пред-
ставителей организации, а самое 
главное  – подготовить место скла-
дирования отходов (уведомить от-

Совет

Обязательно скачивайте и со-
храняйте все вложения, кото-
рые будут появляться на раз-
ных этапах заявки.

Есть существенный плюс в том, что я (инженер по охране окру-
жающей среды) подписывала договор с ФГУП «ФЭО» как пред-
ставитель юридического лица по доверенности: доступ в личный 
кабинет отходообразователя был у меня, электронная цифровая 
подпись (ЭЦП) тоже моя.

Для каждого из этапов согласования, а также для внесения ин-
формации в личный кабинет необходимо использовать ЭЦП. Если, 
как в моем случае, у вас оформлена ЭЦП, то процесс будет идти 
быстрее, так как всю работу вы сможете выполнять и контролиро-
вать самостоятельно, без привлечения других лиц.
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ветственных лиц, согласовать по-
грузку).

Важно также заранее подготовить: 
•	 паспорт на отход, в нашем слу-
чае это лампы ртутные, ртутно-квар-
цевые, люминесцентные, утратив-
шие потребительские свойства (код 
ФККО 4 71 101 01 52 1);
•	 доверенность лица, представляю-
щего юридическое лицо;
•	 заранее распечатанные транспорт-
ные накладные в четырех экзем-
плярах, которые также необходи-
мо заранее заполнить для ускорения 
процесса. Транспортные накладные 
появятся после согласования даты 
вывоза в электронном виде.

Копия доверенности и паспорта 
на отход должны быть заверены. Об-
ратите внимание на доверенность. 
Дело в том, что ФГУП «ФЭО» просит 
оформлять доверенность по их об-
разцу. Выданная в моей организации 
доверенность не понравилась опера-
тору еще на этапе заключения дого-
вора.

После согласования даты выво-
за необходимо войти в личный каби-
нет отходообразователя и подтвер-
дить дату вывоза в системе, выбрав 
кнопку «Принять» или «Отклонить». 

Сделать это можно во вкладке «Мои 
заказы», в меню слева. Заявка приоб-
ретет статус «Ожидает подписания 
акта приема-передачи отходообра-
зователем».

Наконец, наступил день вывоза 
отходов, пройдены все этапы, распе-
чатаны и подписаны все необходи-
мые документы. 

Сам процесс погрузки происходит 
очень быстро, 36 мест (коробок)  – 
за 20 мин. Во время погрузки при-
бывшие сотрудники сканируют каж-
дый QR-код отдельно и только после 
этого перемещают коробку в транс-
портное средство.

QR-код выглядит следующим обра-
зом (рис. 2 ‣ стр. 29).

Все 36 QR-кодов уникальные, име-
ют свою числовую альтернативу, 
свой id тары; габариты и номер заяв-
ки повторяются. Габариты, указан-
ные на листе с QR-кодом, – это дан-
ные, которые вносились на первом 
этапе, до рассмотрения заявки.

После передачи отходов для транс-
портирования на руках остается 
транспортная накладная. Теперь не-
обходимо снова зайти в личный ка-
бинет отходообразователя и подпи-
сать акт приема-передачи с помощью 

ЭЦП. Затем скачиваем из заявки ин-
формацию по окончательному расче-
ту – платежный документ с остатком 
суммы. 

При подписании акта выбираем 
кнопку «Подписать акт приема-пе-
редачи», а если отгрузка прошла 
с изменениями данных об отхо-
дах, то необходимо выбрать кнопку 
«Требуется корректировка массы».

В моем случае отгрузка прошла 
по плану, внесение изменений не тре-
бовалось и акт приема-передачи был 
подписан. 

Однако на этом заявка не считает-
ся окончательно исполненной, в ней 
появляется следующая информа-
ция: «Ожидает подписания акта при-
ема-передачи руководителем феде-
рального оператора».

Транспортная накладная на ру-
ках, ожидаем акт приема-передачи, 
подписанный руководителем ФЭО. 
Ориентировочно это может занять 
до 3 мес.

В моем случае после закрытия за-
явки срок действия договора с ФГУП 
«ФЭО» закончится, так как он действу-
ет до конца календарного года. Для 
новых отходов нужно будет начинать 
все с начала: заключение договора – 
оформление заявки.

Надеюсь, что мой опыт поможет 
читателям в работе. Удачи!   

Рис. 2. Пример QR-кода для каждого 
транспортного места

Числовая альтернатива: 
67879208934160509000

Заявка № 60020 (id тары: 138277)

Габариты (Д*Ш*В, м): 1,24*0,15*0,15 
Масса: 0,003 т 

Объем: 0,027 куб. м
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ТЕНДЕНЦИИ НА РЫНКЕ 
ВТОРИЧНЫХ РЕСУРСОВ 
В 2024 ГОДУ
Рынок вторичных материальных ресурсов (ВМР) динамично развивается, хотя 
на него, безусловно, влияют экономические факторы и санкции. Рассмотрим, какие 
возможности для участников этого рынка появятся в ближайшем будущем.

Н. Е. Демина, главный эксперт 
по экологии ООО «ЭкоПоинт»

Рынок ВМР отличается от обычно-
го товарного рынка тем, что на нем 
доминируют не продавцы, а покупа-
тели. Именно покупатели вторичных 
ресурсов или вторичного сырья про-
являют активность в привлечении 
продавцов или создают собственную 
инфраструктуру по сбору вторичных 
ресурсов. Поэтому рынок вторичных 
ресурсов имеет свои особенности: ди-
намика цен на вторичные ресурсы це-
ликом и полностью определяется со-
стоянием спроса на него со стороны 
покупателей, а специфика их сбора 
и обработки не дает возможности по-
ставщикам быстро реагировать на из-
менения конъюнктуры рынка. В ре-
зультате зачастую цены на вторичные 
ресурсы движутся скачкообразно. 
При росте спроса цены быстро идут 

вверх, так как поставщики-продавцы 
не могут за короткий срок увеличить 
сбор и удовлетворить запросы потре-
бителей-покупателей. С другой сторо-
ны, при падении спроса наблюдается 
резкое снижение цен, так как загото-
вители вторичных ресурсов не могут 
моментально сократить возросшие 
поступления вторичного сырья и вы-
нуждены сбывать его по бросовым 
ценам. В последние годы волатиль-
ность вторичных ресурсов находится 
еще и в зависимости от внешнеэко-
номических ограничений и жесткого 
санкционного давления. Тем не ме-
нее определенные меры могут увели-
чить оборот этого рынка, и если обой-
дется без потрясений, то рынок ВМР 
в стране продолжит в 2024 г. свое ди-
намичное развитие.

Из ближайших значимых событий 
для отрасли можно отметить плани-
руемое в рамках федерального про-
екта «Экономика замкнутого цик-
ла» строительство к концу 2024 г. 
восьми экотехнопарков для пере-
работки отходов общей мощностью 
1,1 млн т вторичных ресурсов [1]. На-
пример, предприятия экопромыш-
ленного парка в Московской обла-
сти будут перерабатывать до 80 тыс. 
т вторичных ресурсов, включая стек-
ло, древесину, резину и органические 
отходы [2], а в Нижегородской об-
ласти в Дзержинском экотехнопар-
ке появятся объекты по утилизации 
отходов шинной резины, бумажной 
и полимерной упаковок, стеклобоя, 
производства геотекстиля, модифи-
каторов для вторичной переработки 
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полимеров на основе функционали-
зированных полимеров и др. [3].

Возникновение новых потребите-
лей вторичных ресурсов, как правило, 
ведет к первоначальному росту цен, 
что обусловлено перераспределени-
ем рынка. Однако в течение некото-
рого времени цены могут опуститься 
ниже уровня, предшествующего вы-
ходу на рынок нового предприятия. 
Исключение, как правило, составля-
ют предприятия глубокой переработ-
ки вторичного сырья.

Вторичные ресурсы, требующие 
глубокой переработки, имеют очень 
ограниченные объемы поставок 
на рынке ВМР. Это объясняется низ-
кой стоимостью таких товаров, кото-
рая при значительных транспортных 
издержках делает этот рынок мало-
привлекательным. При наличии спро-
са на ранее неликвидные виды вто-
ричных ресурсов и стремления новых 
перерабатывающих производств обе-
спечить себя сырьем, скорее всего, 
будет наблюдаться достаточно ста-
бильный уровень цен на весь пери-
од окупаемости. Но для обеспечения 
рентабельности предприятий глубо-
кой переработки вторичных ресурсов 
необходима хорошо развитая, техни-
чески оснащенная заготовительная 
система, позволяющая обеспечить 
необходимый объем поставок тако-
го вида сырья. Ведь переработчики 
заинтересованы работать с крупны-
ми поставщиками и принимать ка-
чественное сырье в промышленных 
объемах.

В настоящее время сбор маловос-
требованных видов вторичных ресур-
сов во многом остается делом энту-
зиастов ‒ тех, кто понимает важность 
и правильность самой идеи раздель-
ного сбора отходов, но, как правило, 
не может обеспечить промышленных 
масштабов поставок. Поэтому рынок 
ВМР требует уже в 2024 г. появления 
новых игроков в заготовительном 
секторе и повсеместного создания 
сети пунктов по сбору вторичных ре-
сурсов с привлечением новой ауди-
тории для их сдачи, особенно важно 
привлечение частных лиц.

В России поставки вторичных ре-
сурсов, особенно заменяющих собой 
первичные, например пластика, бума-

ги, картона, стекла, металла, в сегмен-
те b2b (business to business), то есть 
в сегменте коммерческих взаимо-
действий между юридическими ли-
цами, уже достаточно хорошо нала-
жены. Однако неразвитость системы 
поставок в сегменте b2c (business-
to-consumer), коммерческого взаи-
модействия бизнеса и частных лиц 
тормозит развитие всей отрасли пе-
реработки. Особенно это заметно 
в целлюлозно-бумажной промышлен-
ности (ЦБП). По оценкам экспертов 
РБК, возможности переработки маку-
латуры российскими предприятиями 
сегодня превышают сырьевой поток 
на 1–1,5 млн т в год, а ресурс втор-
сырья для ЦБП в b2b-секторе прак-
тически полностью задействован 
и исчерпан [4]. При этом b2c-сектор ‒ 
вторсырье, извлекаемое из твердых 
коммунальных отходов (ТКО) граж-
дан, – остается практически недо-
ступным для отрасли, так как значи-
тельная часть образующейся в стране 
макулатуры попадает на полигоны 
по захоронению отходов. В  усред-
ненном морфологическом соста-
ве ТКО в нашей стране бумага и кар-
тон составляют 39 % от общей массы 
ТКО. А мусоросортировочные ком-
плексы в случае попадания на них 
ТКО не справляются с качествен-
ной сортировкой и выборкой вторсы-
рья достойного качества, пригодного 
для дальнейшего использования. Со-
гласно аналитическим данным Мин-
природы России, средняя выборка 
полезных фракций по стране состав-
ляет 7,61 % от массы образования 

ТКО, а в отдельных регионах – даже 
меньше 1 % [5]. Учитывая вышеизло-
женные факторы, в 2024 г. будет ярко 
выражена тенденция начала заполне-
ния ниши сегмента b2c по организа-
ции системы сбора изначально каче-
ственно отсортированных вторичных 
ресурсов от населения.

Конечно, введение с начала это-
го года новой модели расширенной 
ответственности производителей 
не может остаться в стороне от рын-
ка вторичных ресурсов, так как те-
перь за неэкологичную упаковку 
придется платить больше, что, ско-
рее всего, может привести к удоро-
жанию товара. А  в среднем при по-
вышении стоимости товара на 1 % 
спрос на него падает уже на 1,3‒1,6 % 
[6]. Такие изменения спроса, в свою 
очередь, могут привести к падению 
доходов и увеличению рисков бан-
кротства некоторых производителей, 
в первую очередь малого и среднего 
бизнеса. Чтобы минимизировать дан-
ные риски и платить меньшую сумму 
экосбора, большинство компаний по-
меняют приоритеты: производители 
при создании и использовании упа-
ковки начнут учитывать критерии ее 
экологичности, а также будут заин-
тересованы в сборе и в переработке 
своей упаковки. Это приведет к суще-
ственным изменениям на рынках упа-
ковки, товаров и вторичных ресур-
сов, но особенно заметны они станут 
все-таки в более долгосрочной пер-
спективе.

Позитивным моментом в 2024 г. 
для производителей, использующих 
в своем производстве или в своих 
работах вторичное сырье, является 
то, что с 1 марта они смогут получать 
государственную поддержку, кото-
рая будет оказываться в рамках го-
сударственной программы «Разви-
тие промышленности и повышение 
ее конкурентоспособности» и про-
граммы льготных займов Фонда раз-
вития промышленности (ФРП). Пере-
чень видов продукции, производство 
которых осуществляется с использо-
ванием определенной доли вторично-
го сырья в их составе и в отношении 
которых осуществляется стимули-
рование деятельности по их произ-
водству, содержится в Распоряже-

8 
экотехнопарков

для переработки отходов 
планируют построить 

до конца 2024 г.
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нии Правительства от 02.08.2023 
№ 2094-р [7]. В перечень включены 
в том числе картон и бумага, изде-
лия из стекловолокна и пластмас-
совые изделия, минеральная вата 
различные виды цемента и бетона, 
строительные смеси, биотопливо, по-
крытия из резиновой крошки, резино-
вая плитка и другие виды продукции. 
Для каждого вида продукции указа-
на минимальная доля вторсырья, ко-
торую нужно использовать при про-
изводстве, ‒ от 95 % для биотоплива 
до 5 % для санитарно-гигиенических 
и туалетных принадлежностей. Также 
в распоряжении указаны виды работ 
с использованием вторсырья – ме-
лиорация, строительство, дорожное 
строительство, – при осуществлении 
которых можно будет рассчитывать 
на льготные займы ФРП (предостав-
ление целевых субсидируемых кре-
дитов по ставкам 1 и 3 % годовых 
сроком до 10 лет в объеме от 5 млн 
до 5 млрд руб.).

Еще в 2024 г. особого рывка мож-
но ожидать в развитии рынка элек-
тронной коммерции вторичными 
ресурсами. Ведь сегодня, когда пред-
принимательская активность в лю-
бой сфере из реального мира стре-
мительно переходит в интернет, 
а технологии переработки позволя-
ют производить новую и совершен-
но разную продукцию, электронные 
товарные площадки и электронные 
товарные биржи позволяют опера-
тивно получить достоверную и под-

робную информацию как о существу-
ющих переработчиках, так и о видах, 
объемах, степени чистоты вторич-
ных ресурсов. Зачастую в услови-
ях отсутствия информации о пере-
работчиках многим предприятиям 
проще продать образующиеся у них 
различные виды перерабатываемых 
упаковок и вторичных ресурсов тем, 
кто предложит купить первым и вы-
везет все как можно быстрее, руко-
водствуясь стремлением поскорее 
освободить свои складские помеще-
ния, не особо уделяя внимание стои-
мости. А вторичное сырье ‒ ценный 
ресурс, источник дохода для бизне-
са, который может измеряться даже 
в миллионах рублей. Чтобы без тру-
да находить покупателей различных 
видов вторичных ресурсов и вторич-
ного сырья или утилизаторов и заго-
товителей практически любой отход-
ной фракции, и нужны услуги рынка 
электронной коммерции.

Еще в декабре 2020 г. появилась 
возможность покупать и продавать 
вторсырье на всероссийской он-
лайн-площадке «Вторпоиск» [8]. Осо-
бенностью данной площадки являет-
ся возможность ею воспользоваться 
как юридическим, так и физическим 
лицам.

В сентябре 2022 г. Публично-пра-
вовая компания «Российский эко-
логический оператор» (ППК РЭО) 
запустила Электронную торговую 
площадку (ЭТП) по купле-прода-
же вторичных ресурсов и вторич-
ного сырья, к которой за год рабо-
ты присоединились 1430 компаний 
из отрасли по обращению с отходами 
и смежных сфер и на которой было 
выставлено 1,318  млн т вторично-
го сырья. На ЭТП преобладали такие 
виды вторичных ресурсов, как поли-
меры (31,55 %), макулатура (19,21 %), 
электроника (11,2 %), стекло (8,65 %), 

металл (7,25 %), резина (6,49 %), про-
мышленные строительные отходы 
(5,6 %), текстиль (4,58  %), нефтепро-
дукты (1,91 %) и прочие виды вторсы-
рья (3,56 %) [9].

В мае 2023 г. еще и компания АО 
«Технониколь» представила элек-
тронную биржу по продаже промыш-
ленных и коммерческих отходов, 
помогающую производителям, пе-
реработчикам и потребителям вто-
ричных ресурсов наладить их сбыт 
и покупку [10]. В настоящее время 
на платформе зарегистрировано око-
ло 300 пользователей.

Отдельные региональные автоном-
ные некоммерческие организации 
по переработке вторичных ресурсов 
и региональные операторы по об-
ращению с ТКО также создают соб-
ственные онлайн-маркеты по прода-
же вторичных ресурсов.

В целом электронная коммерция 
в сфере вторичных ресурсов помога-
ет быть уверенным в том, что поль-
зователи электронных платформ 
верифицированы, облегчает поиск 
наиболее выгодного канала сбыта, 
создает прозрачность при принятии 
решения, сокращает логистические 
и трудовые затраты и в современных 
условиях существенного развития 
рынка вторичных ресурсов и пере-
работки имеет все шансы стать не-
отъемлемым инструментом для всех 
профессиональных участников от-
расли и значительно ускорить пере-
ход нашей страны к экономике за-
мкнутого цикла.   

Список литературы 
приведен на сайте 
журнала

К сведению

С 1 марта производителям, ис-
пользующим в производстве 
или своих работах вторичное 
сырье, доступна господдержка 
от ФРП.
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СОВРЕМЕННЫЕ 
МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ 
КОМПОСТИРОВАНИЯ ОРГАНИКИ
Ежегодно в стране образуется 15–20 млн т органических отходов, пригодных 
для компостирования. В составе твердых коммунальных отходов (ТКО) органика 
составляет 30–40 %, она – главная причина ухудшения обстановки вокруг объектов 
переработки и размещения ТКО.
Промышленное компостирование, реализованное компанией «ЭкоВектор» на объек-
тах в Московской области, позволяет исключить захоронение органических отходов 
путем производства из них технического грунта.

В. Е. Сергеев, генеральный директор 
ООО «ЭкоВектор»

ПРОВЕРЕНО ОПЫТОМ

За четыре года компания «Эко-
Вектор» реализовала две техноло-
гии компостирования органической 
фракции ТКО – буртовое компости-
рование в модулях (КПО «Восток») 

и туннельное компостирование (КПО 
«Нева»).

Буртовое компостирование осу-
ществляется путем формирования 
насыпных буртов внутри открытых 
или закрытых площадок. Ключевым 
решением при таком типе компости-

рования является постоянное воро-
шение материала. При ворошении 
происходит измельчение массы ТКО, 
перемешивание нижележащих сло-
ев с верхними, насыщение кислоро-
дом, что активирует процесс фермен-
тации.

Туннельное компостирование осу-
ществляется путем засыпки ТКО 
в бетонные туннели. Туннель компо-
стирования – это железобетонная 
климатическая камера с система-
ми аэрации, увлажнения, а также вы-
тяжной и приточной вентиляцией. Все 
туннели контролируются системой 
аэрации, исключающей формирова-
ние анаэробных зон. Это позволяет 
свести к минимуму возможность об-
разования пахнущих веществ и улуч-
шить качество компоста.

После процесса компостирования 
материал направляется на грохоче-
ние, где разделяется на технический 
грунт и балластную фракцию. Для 
этого применяют барабанный грохот. 
Размер ячейки грохота регулирует-
ся. Можно отделять фракции разме-
ром от 10 до 30 мм. Варьируя их раз-
мер, можно менять характеристики 
получаемого материала в зависимо-
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сти от того, как он будет применяться. 
Участок компостирования можно до-
полнить оборудованием для отбора 
стекла из балластной фракции. Так-
же можно отсеивать легкую фракцию 
для производства альтернативного 
топлива.

Рассмотренные способы компости-
рования реализуются по схожим ин-
женерным решениям. Остановимся 
на основных компонентах системы, 
позволяющих в своей совокупности 
достигать необходимого результата, 
а именно получать качественный про-
дукт из органической фракции ТКО.

СЛАГАЕМЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

1. Система аэрации. Под каж-
дым из буртов находятся бетонные 
аэрационные трубы. С интервалом 
в 10 см в трубах установлены фор-
сунки, гарантирующие постоянную 
аэрацию по всей длине бурта. Специ-
ально разработанные аэрацион-
ные вентиляторы, присоединенные 
к сети бетонных воздуховодов, в за-
висимости от текущей потребности 
нагнетают воздух в бурт или высасы-
вают из него воздух. Кроме этого, си-
стема помогает ускоренно разогреть 
новые бурты с помощью перенаправ-
ления теплого воздуха из соседних 
буртов.

2. Система вентиляции. В процессе 
производства должна быть гаранти-
рована максимальная скорость воз-
духообмена в здании. С этой целью 
установлено несколько вытяжных 
вентиляторов в соответствии с раз-
мерами помещения, также управля-
емых общей системой автоматики. 
Экономия энергии осуществляется 
за счет оптимальных режимов ра-
боты вентиляционной системы. На-
пример, вентиляторы включаются 
на полную мощность при осуществле-
нии процесса ворошения, когда осу-
ществляется выброс максимального 
количества газов, и впоследствии ав-
томатически снова переходят в нор-
мальный режим работы.

3. Система очистки воздуха. Воз-
дух компостируемых буртов горя-
чий (~60–70 °C) и насыщенный вла-
гой (~95–100 %). Таким образом, 
подача его напрямую в биофильтр 

(макс. 42 °C) исключена, и требует-
ся смешивание с холодным возду-
хом для охлаждения. Поступающие 
воздушные потоки увлажняются 
в моечном боксе перед поступлением 
в биофильтр, чтобы обеспечить насы-
щенный влагой воздух и исключить 
пересыхание биофильтра. Моечный 
бокс представляет собой бетонное 
сооружение, заполненное полыми на-
полнителями и системой распыления 
воды. Биофильтр заполнен щепой, 
в которую подселена колония специ-
альных бактерий. Бактерии питаются 
молекулами органики, присутствую-
щими в отводимом воздухе. Темпе-
ратура входного воздуха биофильтра 
и температура материала биофиль-
тра непрерывно контролируются ав-
томатической системой.

4. Система орошения. Необходи-
мость орошения обусловлена требо-
ванием обеспечения оптимальных 
условий для осуществления процес-
са компостирования. Уровень содер-
жания влаги во входящем сырье мо-
жет быть различным, и, кроме этого, 
происходит потеря влаги во время 
самого процесса компостирования. 
Надлежащий уровень влажности под-
держивается системой орошения по-
средством ирригационных линий, 
установленных под кровлей зала ком-
постирования.

5. Система контроля температу-
ры. Температура всех буртов изме-
ряется датчиками. При этом измере-

ние осуществляется по всей высоте 
бурта за счет трех разноуровневых 
датчиков. Текущие значения темпе-
ратуры передаются посредством ра-
диосигнала на приемник, который 
подключен к системе управления. 
Значения температуры внутри каж-
дого бурта также используются для 
управления системой аэрационной 
вентиляции и системой орошения, 
обеспечивая таким образом оптими-
зацию процесса.

6. Система автоматизации тех-
нологических процессов. Систе-
ма предусматривает использова-
ние беспроводных датчиков, которые 
на постоянной основе замеряют тем-
пературу и давление в каждом бурте 
и передают данные в систему авто-
матики, и далее с применением ча-
стотных преобразователей система 
управляет процессом – регулирует 
работу аэрационных вентиляторов 
по времени и объему подаваемого 
в бурты воздуха, а также в случае не-
обходимости обеспечивает дополни-
тельное увлажнение буртов. 

7. Автоматическая система управ- 
ления вентиляторами – это модуль-
ный блок с электрическими панеля-
ми. Комната управления кондици-
онирована, в машинном отделении 
установлена автоматическая венти-
ляция.

Таким образом, участие сотрудни-
ков и их присутствие в помещениях 
компостного цеха минимизировано, 
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а контроль за работой системы осу-
ществляется с планшета.

Как мы видим, с технической точ-
ки зрения решения по компостирова-
нию реализованы максимально тех-
нологично и инновационно.

СОЗДАНИЕ РЫНКА СБЫТА

Продукт компостирования – техни-
ческий грунт – контролируется в со-
ответствии с перечнем показателей, 
установленных для него и прошедших 
процедуру государственной экологи-
ческой экспертизы.

Дополнительно к этому контро-
лю для проработки и расширения 
возможностей применения техниче-
ского грунта проводится ряд иссле-
дований. Например, уже три года уро-
жай с экспериментального огорода 
на техногрунте (перец, тыквы, кабач-
ки, огурцы и помидоры) передается 
в лабораторию ФБУЗ ЦГиЭ для прове-
дения исследований на безопасность. 
Полученные результаты очень пози-
тивны – содержание тяжелых метал-
лов в овощах в два раза ниже нор-
мы. На КПО есть экспериментальная 
территория, отсыпанная техногрун-
том, на которой высажены деревья, 
кустарники и декоративные культу-
ры. Растения, которые растут на этом 
участке, отличаются заметным ро-
стом и бурным цветением.

Также из техногрунта в 2023 г. был 
выполнен экспериментальный откос 
автодороги, на котором укрепили ан-
керами георешетку. Велись наблюде-
ния за его устойчивостью. На откос 
высадили смесь газонной травы, ко-
торая проросла уже на пятый день.

Общий вывод, который можно сде-
лать по итогам экспериментов: видна 
реальная перспектива использова-
ния техногрунта для благоустройства, 
при этом стабильность продукта, 
на наш взгляд, не имеет при таких ре-

шениях принципиального значения. 
Главное, что техногрунт соответству-
ет требованиям к качеству почв, уста-
новленным СанПиНами, имеет высо-
кую плодородность.

Что касается реализации продук-
ции, то есть движение в сторону вне-
сения технического грунта в клас-
сификатор строительных ресурсов 
с установленной стоимостью. Таким 
образом, потребители смогут вклю-
чать техногрунт в сметы и использо-
вать при строительстве.

Повсеместное применение в Рос-
сии промышленного компостирова-
ния позволит сократить объем захо-
ронения органических отходов как 
минимум на 30 %. Поэтому считаем 
необходимым поддержать запрет за-
хоронения органической фракции, 
отнесение процесса получения ком-
поста из отходов к утилизации и ис-
ключение возможности строитель-
ства комплексов по переработке 
отходов без компостирования.

Нужны меры для активного ис-
пользования технического грунта. 

Он может применяться для рекуль-
тивации нарушенных земель, а так-
же для отсыпки откосов автомобиль-
ных дорог. Его использование при 
строительстве автодорог позво-
лит минимизировать использова-
ние плодородного слоя почвы, тем 
самым не только снижая стоимость 
работ, но и обеспечивая сохранение 
почв – важного компонента экоси-
стемы.

СВОИМИ ГЛАЗАМИ

Инжиниринговая компания «Эко-
Вектор» реализует высокоэффектив-
ные проекты, которые позволяют 
снизить объем захоронения отходов 
до 75 % и достичь целевых показате-
лей нацпроекта «Экология». Кроме 
технологии компостирования, «Эко-
Вектор» предлагает технологические 
решения по сортировочному обору-
дованию, производству альтерна-
тивного топлива, очистке фильтра-
та, системам нейтрализации запахов 
и дегазации полигонов.

Планы строительства КПО в реги-
онах России приводят на комплексы 
«Нева» и «Восток» делегации пред-
ставителей власти и бизнеса для 
знакомства с работой современ-
ных технологий воочию. Приглаша-
ем представителей отрасли посетить 
наши объекты и посмотреть на при-
менение технологий в действии.   

Возможности использования технического грунта еще исследу-
ются, но уже известно, что он подходит для выращивания овощей 
и деревьев, а также для отсыпки откосов автодорог.
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ОСОБЕННОСТИ ОБРАЩЕНИЯ 
С ОСАДКАМИ СТОЧНЫХ ВОД
В статье разберем, что такое осадки сточных вод, когда они приобретают статус 
отхода или продукции и как их можно использовать в сельском хозяйстве и других 
сферах.

М. М. Улитин, независимый эксперт в области 
природоохранного законодательства

Осадок сточных вод образуется в результате их очистки.
Сточные воды ‒ дождевые, талые, инфильтрационные, 

поливомоечные, дренажные воды, сточные воды центра-
лизованной системы водоотведения и другие воды, отве-
дение (сброс) которых в водные объекты осуществляется 
после их использования или сток которых осуществляет-
ся с водосборной площади (ст. 1 Водного кодекса РФ). Ис-
ходя из этого, осадок сточных вод может образовываться 
при очистке перечисленных видов вод.

В наибольшем объеме осадок образуется при очистке 
сточных вод централизованной системы водоотведения 
(ЦСВ), так как туда осуществляют сброс большое количе-
ство хозяйствующих субъектов. Поэтому тема обращения 
с осадками сточных вод будет наиболее интересна орга-
низациям, эксплуатирующим ЦСВ.

Так, осадки сточных вод – это группа отходов, образую-
щихся на очистных сооружениях канализации населенных 
пунктов при механической, биологической и физико-хими-
ческой очистке поверхностных и подземных вод, хозяй-
ственно-бытовых сточных вод поселений и близких к ним 
по составу производственных сточных вод (ГОСТ Р 57064-
2016 «Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Систе-
ма статистического наблюдения на этапах технологиче-
ского цикла отходов»).

Выделяют следующие виды осадков сточных вод:
•	 осадки сточных вод, обработанные различными мето-
дами в целях получения биогаза, обезвоживания, стаби-
лизации, обеззараживания. Предназначены для исполь-
зования в качестве местных органических удобрений, 
почвогрунтов, материала для рекультивации нарушенных 
земель, а также для формирования компостов;
•	 твердая фракция сточных вод, состоящая из органи-
ческих и минеральных веществ, выделенных в процессе 
очистки сточных вод методом отстаивания (сырой оса-
док), и комплекса микроорганизмов, участвовавших в про-
цессе биологической очистки сточных вод и выведенных 
из технологического процесса (избыточный активный ил);
•	 совокупность твердых частиц с заполняющими их поры 
сточными водами, полученная в процессе разделения су-
спензии.

По химическому составу осадки разделяют:
•	 на минеральные (песок, глинистые частицы, масла, кис-
лоты, щелочи, соли и т. п.);
•	 органические (бытовые отходы, фекалии, растительные 
масла, нефтепродукты, волокна растений и т. п.) с зольно-
стью менее 10 %;
•	 смеси органических и минеральных веществ, зольность 
которых варьируется в пределах от 10 до 60 %.

В зависимости от технологической схемы очистки сточ-
ных вод можно выделить несколько видов осадков (ГОСТ 
Р 56828.35-2018 «Наилучшие доступные технологии. Водо-
пользование. Термины и определения»):
•	 грубые примеси (отбросы) с решеток;
•	 тяжелые примеси (песок) из песколовок;
•	 осадок первичных отстойников;
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•	 активный ил вторичных отстойников после биологиче-
ской очистки в аэротенках;
•	 биологическая пленка вторичных отстойников после 
биофильтров;
•	 осадок первичных отстойников с коагулянтами или фло-
кулянтами;
•	 активный ил с коагулянтами или флокулянтами;
•	 смеси осадков и илов.

Исходя из этого осадок является отходом.
Далее разберем, с какого именно момента осадки сточ-

ных вод приобретают статус отходов производства и по-
требления.

Согласно ст. 1 Федерального закона от 24.06.1998 № 89-
ФЗ «Об отходах производства и потребления»:
•	 отходы производства и потребления ‒ вещества или 
предметы, которые образованы в процессе производства, 
выполнения работ, оказания услуг или в процессе потреб-
ления;
•	 размещение отходов ‒ хранение и захоронение отхо-
дов;
•	 хранение отходов ‒ складирование отходов в специали-
зированных объектах сроком более чем 11 мес. в целях 
утилизации, обезвреживания, захоронения;
•	 объекты размещения отходов ‒ специально оборудо-
ванные сооружения, предназначенные для размещения 
отходов (полигон, шламохранилище, в том числе шламо-
вый амбар, хвостохранилище, отвал горных пород и дру-
гое) и включающие в себя объекты хранения отходов 
и объекты захоронения отходов.

В Федеральном классификационном каталоге отхо-
дов (ФККО), утвержденном Приказом Росприроднадзора 
от 22.05.2017 № 242, выделены подтип и группа отходов, 
образуемых в процессе эксплуатации очистных сооруже-
ний:
•	 7 46 000 00 00 0 ‒ отходы при обработке, утилизации, 
обезвреживании осадков сточных вод;
•	 7 22 200 00 00 0 ‒ осадки (илы) биологических очистных 
сооружений хозяйственно-бытовой и смешанной канали-
зации после завершения операций по их обработке со-
гласно технологическому регламенту.

ЦСВ (канализации) ‒ комплекс технологически связан-
ных между собой инженерных сооружений, предназначен-
ных для водоотведения (п. 28 ст. 2 Федерального закона 
от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведе-
нии»).

Водоотведение ‒ прием, транспортировка и очистка 
сточных вод с использованием централизованной систе-
мы водоотведения (п. 2 ст. 2 закона № 416-ФЗ).

В соответствии с СП 32.13330.2018 «Канализация. На-
ружные сети и сооружения. СНиП 2.04.03-85» временное 
(перед дальнейшей обработкой или использованием) хра-
нение обезвоженных осадков следует предусматривать 
на специально оборудованных площадках или складах 
с механизацией погрузочно-разгрузочных работ. При за-
хоронении осадков надлежит предусматривать мероприя-
тия по защите от загрязнения грунтовых и поверхностных 
вод, атмосферного воздуха и почв.

Иловые площадки относятся к инженерным сооружени-
ям для обработки и обезвоживания осадка сточных вод 
и не могут классифицироваться как объекты размещения 
отходов. Таким образом, если иловые карты являются не-
отъемлемой системой очистных сооружений и складиро-
вание осадков сточных вод осуществляется на территории 
организации, осуществляющей водоотведение, то осад-
ки сточных вод будут приобретать статус отходов после 
обезвоживания на иловых картах. В данном случае проис-
ходит процесс водоотведения.

Также если заключен договор с организацией, осу-
ществляющей деятельность по утилизации, обезврежива-
нию или захоронению отходов, согласно которому осад-
ки сточных вод будут складироваться на иловых картах 
специализированной организации, то осадки сточных вод 
приобретают статус отходов до складирования их на ило-
вых картах. В данном случае происходит процесс обезвре-
живания отходов.

Таким образом, осадки сточных вод приобретают ста-
тус отходов, если они выведены из технологического про-
цесса по отведению и очистке сточных вод.

После образования осадков сточных вод у хозяйствую-
щих субъектов есть несколько вариантов обращения 
с ними:
•	 отнесение осадков сточных вод к побочной продукции;
•	 отнесение осадков к отходам производства и потребле-
ния.

Далее разберем особенности обращения с осадками 
сточных вод в зависимости от их статуса.

ОТНЕСЕНИЕ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД К ПОБОЧНОЙ 
ПРОДУКЦИИ

К побочным продуктам производства могут быть отне-
сены вещества и (или) предметы, образующиеся при про-
изводстве основной продукции, в том числе при выпол-
нении работ и оказании услуг, и не являющиеся целью 
данного производства, работ или услуг, если такие веще-
ства и (или) предметы пригодны в качестве сырья в про-
изводстве либо для потребления в качестве продукции 
(п.  2 ст. 51.1 Федерального закона от 10.01.2002 № 7-ФЗ 
«Об охране окружающей среды»).

По своей природе осадки сточных вод могут быть ис-
пользованы в качестве продукции.

В свою очередь, хозяйствующие субъекты, в резуль-
тате деятельности которых образуются не являющие-

К сведению

Если иловые карты являются неотъемлемой систе-
мой очистных сооружений и складирование осад-
ков сточных вод осуществляется на территории ор-
ганизации, выполняющей водоотведение, то осадки 
сточных вод будут приобретать статус отходов по-
сле обезвоживания на иловых картах.
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ся продукцией производства вещества и (или) предметы, 
самостоятельно осуществляют их отнесение к отходам 
либо побочным продуктам производства вне зависимо-
сти от факта включения таких веществ и (или) предметов 
в ФККО (п. 1 ст. 51.1 закона № 7-ФЗ). Исходя из этого зако-
нодатель позволил хозяйствующим субъектам определять 
возможность отнесения веществ к побочной продукции.

Осадки сточных вод в данном случае не являются ис-
ключением, так как они не входят в Перечень веществ 
и (или) предметов, образуемых в результате хозяйствен-
ной и (или) иной деятельности юридических лиц, инди-
видуальных предпринимателей и не являющихся про-
дукцией производства, которые не могут быть отнесены 
к побочным продуктам производства, утвержденный Рас-
поряжением Правительства РФ от 27.12.2022 № 4249-р.

Таким образом, осадки сточных вод могут быть исполь-
зованы в качестве побочной продукции, так как они обра-
зуются в том числе в результате оказания услуги по водо-
отведению.

Далее разберем особенности подготовки осадков для 
использования.

Техническими принципами обработки осадков являют-
ся (п. 5.1 ГОСТ Р 59748-2021 «Технические принципы обра-
ботки осадков сточных вод. Общие требования»):
•	 сокращение объемов и массы образующихся осадков 
сточных вод;
•	 стабилизация органических веществ осадка;
•	 обеззараживание;
•	 изменение физико-механических свойств;
•	 получение товарной продукции и максимальное исполь-
зование полезных свойств, в том числе энергетического 
потенциала;
•	 экологическая и санитарная безопасность при исполь-
зовании обработанных осадков.

В зависимости от химического состава, методов обра-
ботки и показателей качества конечной продукции осадки 
сточных вод могут использоваться в качестве (п. 5.2 ГОСТ 
Р 59748-2021):

ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД

Вид продукции Технологические действия

Органические и органоми-
неральные удобрения

1. Механическое обезвоживание на ленточных фильтрах-прессах, центрифугах (декантерах), камерных 
фильтр-прессах, дегидраторах и другом оборудовании и последующая выдержка обезвоженных осадков 
в естественных условиях в течение нескольких лет с перемешиванием, ворошением на иловых площадках 
или площадках стабилизации (не менее 1‒3 лет в зависимости от климатических районов).
2. Подсушка и выдержка осадков в естественных условиях на иловых площадках ‒ в течение нескольких лет.
3. Аэробная стабилизация избыточного активного ила или смеси сырого осадка и избыточного активного 
ила, последующее механическое обезвоживание стабилизированной смеси и выдержка обезвоженных 
осадков в естественных условиях в течение нескольких лет.
4. Сбраживание осадков в метантенках при мезофильном режиме, механическое обезвоживание и после-
дующая выдержка в естественных условиях.
5. Сбраживание осадков в метантенках при термофильном или мезофильно-термофильном режиме и ме-
ханическое обезвоживание.
6. Механическое обезвоживание и компостирование осадков с органосодержащими наполнителями (опил-
ками, торфом, соломой и т. п.) в течение 4‒6 мес., уточняется проектным решением.
7. Механическое обезвоживание осадков с последующим известкованием.
8. Механическое обезвоживание и термическая сушка.
9. Озонирование, кавитация

Органо-известковые 
удобрения

1. Предварительное известкование осадков перед механическим обезвоживанием.
2. Механическое обезвоживание, смешение осадков с известью и выдержка в естественных условиях 
в течение нескольких месяцев

Рекультивант (инертный 
материал, грунт для 
рекультивации, раститель-
ный грунт) и изолирующий 
материал

Такие же технологические действия, как и для получения органических удобрений (кроме метода с терми-
ческой сушкой), а также смешение обработанных осадков с песком из песколовок, песком для строитель-
ных работ, песком природным, неплодородным грунтом.
Цель: получение продукта с зольностью не менее 65 %

Биотопливо

1. Механическое обезвоживание и термическая сушка, последующее сжигание термически высушенного 
осадка с получением золы от сжигания.
2. Механическое обезвоживание и сжигание механически обезвоженного осадка с получением золы 
от сжигания.
3. Термофильное или мезофильное сбраживание с получением биогаза, сжигание газа в когенерационных 
установках с целью получения тепловой и электрической энергии

Синтез-газ
1. Механическое обезвоживание.
2. Термическая сушка.
3. Пиролиз и плазменная газификация
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•	 органических удобрений;
•	 органоминеральных удобрений;
•	 органо-известковых удобрений;
•	 почвогрунтов (растительных грунтов) для биологиче-
ской рекультивации;
•	 рекультивантов (инертного материала) для технической 
рекультивации;
•	 изолирующих материалов на объектах размещения 
отходов;
•	 сырья для производства фосфорных удобрений;
•	 сырья для получения биогаза с целью последующего 
производства тепловой и электрической энергии;
•	 сырья для производства цемента.

В таблице ‣ стр. 40 представлены основные методы об-
работки осадков сточных вод для получения продукции. 
Указанная таблица сформирована на основании положе-
ний ГОСТ Р 59748-2021.

Важно отметить, что при обращении с осадком сточ-
ных вод как с побочной продукцией (складировании (хра-
нении), транспортировке, обработке (переработке), в том 
числе обезвреживании, использовании) не допускается 
загрязнение окружающей среды и ее компонентов, в том 
числе почв, водных объектов и лесов (п. 5 ст. 51.1 закона 
№ 7-ФЗ).

Кроме этого, в соответствии с письмом Минприроды 
России от 31.03.2023 № 25-47/11570 «О побочных продук-
тах производства»:
•	 в отношении побочных продуктов, используемых для 
нужд собственного производства, оформление докумен-
тов стандартизации не требуется, поскольку свойства та-
кой продукции известны производителю основной про-
дукции из технологических карт и регламентов основной 
продукции;
•	 когда производитель планирует реализовать такие по-
бочные продукты производства, документ стандартизации 
(сертификат соответствия, ГОСТ, ТУ) должен быть оформ-
лен, поскольку свойства продукции, ее хозяйственное на-
значение должны иметь документальное подтверждение.

Исходя из этого, если хозяйствующий субъект планиру-
ет реализовывать осадки сточных вод как основную про-
дукции, то требуется разработать необходимую докумен-
тацию, предъявляемую к продукции.

ОТНЕСЕНИЕ ОСАДКОВ К ОТХОДАМ ПРОИЗВОДСТВА 
И ПОТРЕБЛЕНИЯ

При отнесении осадков сточных вод к отходам произ-
водства и потребления необходимо выполнить все требо-
вания законодательства в области обращения с отходами.

Как было отмечено выше, в ФККО присутствуют пози-
ции, касающиеся осадков сточных вод. Хозяйствующие 
субъекты, в процессе деятельности которых образуются 
отходы I‒V классов опасности, обязаны осуществить от-
несение соответствующих отходов к конкретному классу 
опасности (п. 1 ст. 14 закона № 89-ФЗ).

На основании данных о составе отходов, оценки степе-
ни их негативного воздействия на окружающую среду со-

ставляется паспорт отходов I‒IV классов опасности (п. 3 
ст. 14 закона № 89-ФЗ).

Подтверждение отнесения к конкретному классу опас-
ности отходов, включенных в ФККО, не требуется (п. 2 
ст. 14 закона № 89-ФЗ). Следовательно, отходы с установ-
ленным ФККО классом опасности не нуждаются в допол-
нительном подтверждении отнесения к конкретному клас-
су опасности.

Однако в целях идентификации отходов (сопоставления 
сведений из ФККО со свойствами отходов предприятия) 
необходимо определение их компонентного состава, тех-
нологического процесса, агрегатного состояния и физиче-
ской формы.

Перечень компонентов отходов и их количественное 
содержание устанавливаются на основании сведений, со-
держащихся в:
•	 технологических регламентах;
•	 технических условиях;
•	 стандартах;
•	 проектной документации.

В случае отсутствия сведений о химическом и (или) 
компонентном составе вида отходов в указанной доку-
ментации, химический и (или) компонентный состав вида 
отходов устанавливается по результатам количествен-
ных химических анализов, выполняемых с соблюдени-
ем установленных законодательством Российской Феде-
рации об обеспечении единства измерений требований 
к измерениям и средствам измерений (п. 4 Порядка под-
тверждения отнесения отходов I‒V классов опасности 
к конкретному классу опасности, утвержденного Прика-
зом Минприроды России от 08.12.2020 № 1027).

Для осадков сточных вод это наиболее актуально, так 
как ввиду особенностей данного отхода его состав целе-
сообразней всего определить на основании результатов 
количественного химического анализа.

Если по результатам сопоставления выяснится, что от-
ход не отнесен к отходам V класса опасности, то необхо-
димо разработать паспорт на отходы (п. 3 ст. 14 закона 
№ 89-ФЗ, Порядок паспортизации отходов I‒IV классов 
опасности, утвержденный Приказом Минприроды России 
от 08.12.2020 № 1026).

В заключение отметим, что целесообразнее всего 
по возможности относить осадки сточных вод к побочной 
продукции, так как осадки обладают полезными свойства-
ми, необходимыми для отнесения к конечной продукции.

Отнесение осадков к продукции позволит:
•	 снизить негативное воздействие на окружающую среду;
•	 реализовать дополнительную продукцию, что выгодно 
с экономической точки зрения.   

Совет

Состав осадков сточных вод (в статусе отходов) це-
лесообразно определять на основе результатов ко-
личественного химического анализа.
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ОБЗОР СУДЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
ПО ДЕЛАМ, СВЯЗАННЫМ 
С ОБРАЩЕНИЕМ С ТКО.
ЧАСТЬ 2

Продолжим рассматривать обзор судебной практики, которая связана с применени-
ем законодательства в области обращения с твердыми коммунальными отходами 
(ТКО), утвержденный Верховным судом РФ 13 декабря 2023 г.

Е. В. Жаров, управляющий партнер 
адвокатского бюро «Жаров Группа»

СПОРЫ, СВЯЗАННЫЕ 
С ИСПОЛНЕНИЕМ ДОГОВОРА 
ОКАЗАНИЯ УСЛУГ 
ПО ОБРАЩЕНИЮ С ТКО

15. Если собственник ТКО дока-
жет, что региональный оператор 
фактически вывоз отходов не осу-
ществлял, в иске последнего о взыс-
кании платы за оказание услуг дол-
жно быть отказано.

Отсутствие доказательств фак-
тического оказания услуг регио-
нальным оператором не является 
препятствием для удовлетворения 
иска о взыскании абонентской пла-
ты. Равным образом невозможен 
возврат уплаченной абонентской 
платы в случае невостребования 
исполнения в соответствующий пе-
риод, так как данная плата вносит-
ся не за услуги непосредственно, 

а за право их затребовать в необхо-
димом абоненту объеме. Указание 
в ст. 24.6 закона № 89-ФЗ о том, что 
региональный оператор обязан ока-
зывать услуги по обращению с ТКО 
всем без исключения потребителям, 
находящимся в зоне его деятельно-
сти, само по себе не исключает воз-
можности представления потребите-
лем доказательств неоказания или 
ненадлежащего оказания региональ-
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ным оператором данных услуг (ст. 65 
АПК РФ и ст. 56 ГПК РФ).

16. Плата за оказание услуг по об-
ращению с ТКО может быть умень-
шена судом, если собственник ТКО 
доказал, что региональный оператор 
оказал услуги не в полном объеме 
или ненадлежащим образом.

Согласно ч. 4 ст. 154 ЖК РФ обра-
щение с ТКО является коммунальной 
услугой. Порядок предоставления 
коммунальных услуг определяется 
Правилами № 354. Подпунктом «а» 
п.  148 (22) Правил № 354 установле-
на обязанность исполнителя комму-
нальной услуги по обращению с ТКО 
предоставлять потребителю данную 
услугу в необходимых для него объ-
емах и надлежащего качества в со-
ответствии с требованиями законо-
дательства Российской Федерации, 
Правилами № 354 и договором, со-
держащим положения о предоставле-
нии указанной коммунальной услуги. 
Согласно п. 17 Приложения 1 Правил 
№ 354 требованием к коммунальной 
услуге по обращению с ТКО является 
обеспечение своевременного выво-
за несортированных отходов из мест 
(площадок) накопления:
•	 в холодное время года (при средне-
суточной температуре +5 °C и ниже) 
не реже одного раза в трое суток;
•	 в теплое время (при среднесуточной 
температуре свыше +5 °C) не реже од-
ного раза в сутки (ежедневный вывоз).

Допустимое отклонение сроков:
•	 не более 72 часов (суммарно) в те-
чение одного месяца;
•	 не более 24 часов единовременно 
при среднесуточной температуре воз-
духа свыше +5 °C.

Аналогичные требования к сроку 
временного накопления несортиро-
ванных ТКО определены п. 11 СанПиН 
2.1.3684-21. График вывоза несорти-
рованных ТКО должен быть рассчи-
тан таким образом, при котором ис-
полнителем коммунальной услуги 
соблюдаются требования подпункта 
«а» п. 148 (22) Правил № 354 в части 
предоставления потребителю комму-
нальной услуги по обращению с ТКО 
в необходимых для него объемах 
и надлежащего качества и при этом 
не нарушается режим вывоза, опре-
деленный п. 17 Приложения 1 к Пра-

вилам № 354. Таким образом, регио-
нальный оператор обязан соблюдать 
требования п. 17 Приложения 1 к Пра-
вилам №  354, касающиеся перио-
дичности вывоза ТКО, независимо 
от того, осуществляется ли вывоз 
с площадок накопления ТКО бестар-
ным или другим способом, а также 
самостоятельно или с привлечением 
третьих лиц.

17. Стороны заключенного в пись-
менной форме договора на оказание 
услуг по обращению с ТКО вправе со-
гласовать условие о периодичности 
вывоза сухих сортированных отхо-
дов по заявке потребителя.

Договор на оказание услуг по обра-
щению ТКО заключается в соответ-
ствии с типовым договором, утверж-
денным Правительством Российской 
Федерации, однако может быть до-
полнен по соглашению сторон ины-
ми не противоречащими законода-
тельству положениями (п. 5 ст. 24 
закона № 89-ФЗ). Таким образом, 
содержание конкретного договора 
не ограничивается условиями типо-
вой формы. Стороны вправе допол-
нить договор иными условиями. Пе-
риодичность и время вывоза ТКО 
относятся к существенным услови-
ям договора на оказание услуг по об-
ращению с ТКО (подпункт «в» п. 25 
Правил № 1156). Согласно абз. 1 п. 3 
Правил № 1156 накопление, сбор, 
транспортирование, обработка, ути-
лизация, обезвреживание, захороне-
ние ТКО осуществляются с учетом 
экологического законодательства и 
законодательства в области обеспе-
чения санитарно-эпидемиологиче-
ского благополучия населения. В  со-
ответствии с абз. 19 ст. 1 закона 
№ 89-ФЗ накопление отходов – скла-
дирование отходов на срок не более 
чем 11 мес. в целях их дальнейших 
обработки, утилизации, обезврежива-
ния, размещения. Законодательством 
в области обеспечения санитарно-
эпидемиологического благополучия 
населения предусмотрены сокращен-
ные сроки временного накопления 
несортированных ТКО:
•	 исходя из среднесуточной темпера-
туры в течение трех суток при темпе-
ратуре + 5°C и выше – не более одних 
суток;

•	 +4 °C и ниже – не более трех суток 
(п. 11 СанПиН 2.1.3684-21).

Вместе с тем для сухих сортиро-
ванных отходов действует общий 
срок накопления, предусмотренный 
законом № 89-ФЗ. Условия договора 
определяются по усмотрению сторон, 
кроме случаев, когда содержание со-
ответствующего условия предписано 
законом или иными правовыми акта-
ми (п. 4 ст. 421 ГК РФ).

18. Неиспользование собственни-
ком принадлежащего ему жилого 
помещения для постоянного прожи-
вания не является основанием для 
перерасчета размера платы за ком-
мунальную услугу по обращению 
с ТКО.

Перерасчет размера платы может 
быть произведен за периоды имен-
но временного отсутствия гражда-
нина по причинам невозможности 
его проживания в жилом помещении 
в ограниченный четкими временны-
ми рамками период (командировка, 
стационарное лечение, нахождение 
в учебном заведении и т. п.). Меж-
ду тем реализация лицом правомо-
чий собственника жилого помещения 
по пользованию данным помеще-
нием либо избранию им иного ме-
ста проживания, а равно отсутствие 
потребителя по месту нахождения 
принадлежащей ему на праве соб-
ственности квартиры по причине по-
стоянного проживания по друго-
му адресу не тождественно понятию 
«временное отсутствие потребите-
ля» и не освобождает собственника 
от бремени содержания своего иму-
щества (ч. 11 ст. 155 ЖК РФ). Посто-
янное проживание в ином жилом по-
мещении не может быть признано 
временным отсутствием, являющим-
ся основанием к перерасчету платы 
за обращение с ТКО в порядке, пред-
усмотренном разделом VIII Правил 
№ 354. Как отмечено в постановлении 
Конституционного Суда от 02.12.2022 
№ 52-П, обязанность собственника 
жилого помещения в МКД по внесе-
нию платы за коммунальную услугу 
по обращению с ТКО возникает 
не в силу факта ее реального инди-
видуального потребления (по край-
ней мере, в части приема отходов и их 
транспортирования, стоимость кото-
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рых, как и других элементов обраще-
ния с ТКО, в структуре данной платы 
не определена). Такая обязанность 
появляется в силу презумпции не-
обходимости для собственника (как 
пользующегося, так и не пользующе-
гося принадлежащим ему жилым по-
мещением) обеспечивать: 
•	 сохранность помещения;
•	 поддержание в надлежащем сани-
тарном состоянии МКД в целом и при-
легающей к нему территории;
•	 заботу о сохранении благоприятной 
окружающей среды.

Полное освобождение собствен-
ника жилого помещения в МКД, ко-
торый в нем постоянно не прожива-
ет (что подтверждается в том числе 
отсутствием его регистрации), от вне-
сения платы за коммунальную услугу 
по обращению с ТКО (с учетом ее це-
левой направленности и общественно 
значимого характера) не обеспечива-
ло бы разумного баланса публичных 
и частных интересов в этой сфере 
отношений. Также это не согласо-
вывалось бы с конституционными 
принципами справедливости и равен-
ства, требованиями о защите жизни 
и здоровья граждан, праве каждого 
на благоприятную окружающую сре-
ду и обязанности сохранять приро-
ду и окружающую среду (преамбула, 
ст. 7, ч. 3 ст. 17, ч. 1 ст. 19, ч. 1 ст. 20, 
ч. 1 ст. 41, ст. 42 и 58 Конституции РФ).

19. Перерасчет платы за оказание 
услуги по обращению с ТКО за пери-
од временного отсутствия граждан 
допускается как в случае ее исчис-
ления исходя из количества посто-
янно или временно проживающих 
граждан, так и исходя из общей пло-
щади жилого помещения.

Частью 11 ст. 155 ЖК РФ установ-
лено, что при временном отсутствии 
граждан внесение платы за отдель-

ные виды коммунальных услуг, рас-
считываемой исходя из нормативов 
потребления, осуществляется с уче-
том перерасчета платежей за пери-
од временного отсутствия граждан 
в порядке и в случаях, которые утвер-
ждаются Правительством. Право 
потребителя коммунальной услуги 
по обращению с ТКО требовать в слу-
чаях и порядке, которые установле-
ны Правилами № 354, изменения раз-
мера платы за коммунальную услугу 
по обращению с ТКО за период вре-
менного отсутствия потребителя в за-
нимаемом жилом помещении пред-
усмотрено п. 148 (24) Правил № 354. 
Пунктом 86 (1) раздела VIII Правил 
№ 354 определено, что при времен-
ном (более пяти полных календарных 
дней подряд) отсутствии в жилом по-
мещении потребителя коммунальной 
услуги по обращению с ТКО на осно-
вании заявления и документов, под-
тверждающих продолжительность 
периода отсутствия, осуществляется 
перерасчет размера платы за указан-
ную услугу в порядке, установленном 
данным разделом. Перерасчет раз-
мера платы за коммунальную услугу 
по обращению с ТКО осуществляет-
ся согласно Приложению 4 к Прави-
лам № 354. Пунктом 148 (44) Правил 
№ 354 также определено, что при 
временном отсутствии потребителя 
в жилом помещении осуществляется 
перерасчет размера платы за комму-
нальную услугу по обращению с ТКО 
в порядке, предусмотренном разде-
лом VIII Правил № 354.

Пунктами 1, 2 Приложения 4 к Пра-
вилам № 354 установлен порядок пе-
рерасчета размера платы за комму-
нальную услугу по обращению с ТКО 
в жилом помещении, определенного 
по формуле 9 (2), указанной в Прило-
жении 2 к Правилам № 354. Посколь-

ку по указанной формуле определя-
ется размер платы за коммунальную 
услугу по обращению с ТКО исходя 
из общей площади жилого помеще-
ния на основании нормативов накоп-
ления ТКО, действующим законода-
тельством прямо определен порядок 
перерасчета платы за коммунальную 
услугу по обращению с ТКО за пери-
од временного отсутствия граждан, 
исчисляемой указанным образом. 
В  определении Конституционного 
Суда от 05.12.2022 № 3212-О отме-
чено, что положения Правил № 354, 
действуя в нормативной связи с ч. 11 
ст.  155 ЖК РФ, устанавливающей 
саму возможность перерасчета пла-
ты за отдельные виды коммунальных 
услуг в случае временного отсутствия 
граждан в жилом помещении:
•	 не препятствуют проведению пе-
рерасчета размера платы за комму-
нальную услугу по обращению с ТКО 
в отношении потребителя, которым 
соблюден нормативно установлен-
ный порядок обращения за перерас-
четом и представлены документы, 
подтверждающие факт и продолжи-
тельность его временного отсутствия 
в жилом помещении;
•	 не связывают возможность пере-
расчета указанной платы с опреде-
ленным способом ее исчисления.

20. Условия договора на оказание 
услуг по обращению с ТКО, исключа-
ющие или ограничивающие ответ-
ственность регионального оператора 
за неисполнение или ненадлежащее 
исполнение обязательств по осно-
ваниям, не предусмотренным зако-
ном, являются ничтожными.

Согласно разъяснениям, содер-
жащимся в п. 8 постановления Пле-
нума Верховного Суда от 24.03.2016 
№ 7 «О применении судами некото-
рых положений Гражданского ко-
декса об ответственности за нару-
шение обязательств», требование 
чрезвычайности подразумевает ис-
ключительность рассматриваемого 
обстоятельства, наступление которо-
го не является обычным в конкретных 
условиях. Выпадение снега в зимний 
период относится к предсказуемому 
явлению, не является чрезвычайным 
и не может быть отнесено к обстоя-
тельствам непреодолимой силы.

К сведению

Конституционный Суд РФ постановил, что полное освобождение соб-
ственника жилого помещения в МКД, который в нем постоянно не про-
живает, от внесения платы за коммунальную услугу по обращению с ТКО 
не обеспечивало бы разумного баланса публичных и частных интересов 
в этой сфере отношений.
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21. Сособственники жилого поме-
щения несут обязанность по оплате 
услуги по обращению с ТКО сораз-
мерно доле в праве общей долевой 
собственности на жилое помеще-
ние.

В п. 27 постановления Пленума 
Верховного Суда от 27.06.2017 № 22 
«О некоторых вопросах рассмотре-
ния судами споров по оплате комму-
нальных услуг и жилого помещения, 
занимаемого гражданами в много-
квартирном доме по договору соци-
ального найма или принадлежаще-
го им на праве собственности» также 
разъяснено, что сособственники жи-
лого помещения в МКД несут обязан-
ность по оплате жилого помещения 
и коммунальных услуг соразмерно 
их доле в праве общей долевой соб-
ственности на жилое помещение.

ЦЕНООБРАЗОВАНИЕ В ОБЛАСТИ 
ОБРАЩЕНИЯ С ТКО

22. Расходы на строительство 
и эксплуатацию мусороперегрузоч-
ных станций относятся к мероприя-
тиям по хранению ТКО. Источниками 
финансирования данных расходов 
не могут являться регулируемые та-
рифы в сфере обращения с ТКО.

В расходы на транспортирование 
ТКО включаются расходы на транс-
портирование ТКО, предусмотренные 
схемой потоков ТКО, содержащейся 
в территориальной схеме, в том числе 
от мест (площадок) накопления ТКО, 
определенных договором на оказа-
ние услуг по обращению с ТКО, до объ-
ектов размещения ТКО, включенных 
в соответствии с п. 8 ст. 291 закона 
№ 89-ФЗ в перечень объектов раз-
мещения ТКО на территории субъек-
та Российской Федерации, а также 
от указанных объектов до объектов, 
используемых для обработки, обез-
вреживания, захоронения ТКО. Та-
кое положение содержится в п. 90 Ос-
нов ценообразования в области ТКО, 
утвержденных постановлением Пра-
вительства РФ от 30.05.2016 № 484 
«О  ценообразовании в области обра-
щения с твердыми коммунальными 
отходами» (в редакции, действовав-
шей на момент возникновения спор-
ных правоотношений).

При этом схемы потоков ТКО, со-
держащиеся в территориальной схе-
ме обращения с отходами, на терри-
тории соответствующего субъекта 
как на момент установления тари-
фов, так и в новой редакции не со-
держали данных о строительстве му-
сороперегрузочных станций. В силу 
п. 6 Правил № 424 мероприятия ин-
вестиционной программы распре-
деляются по группам, в том числе 
выделены мероприятия инвестици-
онной программы в части хранения 
ТКО (подп. «д»). Транспортирование 
ТКО инвестиционной программой 
не предусмотрено. Согласно п. 10 (1) 
Правил подпункт «а» п. 10 назван-
ных Правил не применяется при ре-
ализации мероприятий, предусмо-
тренных в том числе подпунктом 
«д» п. 6 указанных правил. Расходы 
на строительство и эксплуатацию 
мусороперегрузочных станций отно-
сятся к мероприятиям по хранению, 
а не транспортированию ТКО. Источ-
никами финансирования данных рас-
ходов не могут являться регулируе-
мые тарифы в сфере обращения с ТКО.

23. При расчете тарифа, устанав-
ливаемого региональному операто-
ру по обращению с ТКО, в состав не-
обходимой валовой выручки могут 
быть включены расходы по приобре-
тению пакетов или других емкостей, 
предоставляемых потребителю для 
складирования таких отходов.

Приобретение региональным опе-
ратором пакетов, их предостав-
ление потребителям и их даль-
нейшее использование является 
необходимым условием надлежа-
щего осуществления накопления 
ТКО. Нарушение этого условия мо-
жет повлечь лишение юридическо-
го лица статуса регионального опе-
ратора в соответствии с подп. «а» 
п. 40 Правил № 1156. Основы цено-
образования в области обращения 
с ТКО предусматривают в составе 
производственных расходов в том 
числе расходы на приобретение 
сырья и материалов и их хранение 
(подп.  «а» п. 30). Расходы регулиру-
емой организации на приобретение 
сырья и материалов, используе-
мых для производственных нужд, 
а также на их хранение рассчиты-
ваются как сумма расходов по каж-
дому виду сырья и материалов, яв-
ляющихся произведением плановых 
(расчетных) цен на сырье и матери-
алы и экономически обоснованных 
объемов потребления сырья и ма-
териалов. Это установлено в силу 
положений п.  40 Основ ценообра-
зования и подп. 1 п.  17 Методиче-
ских указаний по расчету регулиру-
емых тарифов в области обращения 
с твердыми коммунальными отхо-
дами, утвержденных Приказом Фе-
деральной антимонопольной служ-
бы от 21.11.2016 № 1638/16.   
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СПОСОБ ТЕРМОБАРИЧЕСКОГО 
ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ 
АКТИВНОГО ИЛА
Ужесточение экологических и санитарно-эпидемиологических норм требует разра-
ботки новых технологий, одновременно направленных на обеззараживание и регене-
рацию отходов от очистки сточных вод. Пример такого подхода – термобарическая 
обработка активного ила в целях последующего его использования как вторичного 
продукта.

М. Ю. Лёхин, начальник отдела охраны 
окружающей среды Ковыктинского ГПУ 

ООО «Газпром добыча Иркутск»

Биологическая очистка – самый 
распространенный способ очист-
ки хозяйственно-бытовых сточных 
вод [1–5]. Утилизация образующих-
ся осадков от очистки сточных вод 
(далее – ООСВ) является достаточ-
но трудоемким процессом ввиду их 
многотоннажного образования и не-
обходимости обеззараживания [6–7].

ООСВ представляют собой отдель-
ный вид отходов, образование ко-
торых в условиях крупных городов 
и предприятий составляет порядка 
одной трети общего количества отхо-
дов производства и потребления. 
В России образуется ежегодно более 
2 млн т ООСВ в пересчете на сухое ве-
щество [8]. В связи с этим обостряют-
ся проблемы, связанные с их эконо-

мически оптимальной и экологически 
безопасной утилизацией [9].

На очистных сооружениях значи-
тельной части российских комму-
нальных предприятий, к сожалению, 
в настоящее время удаление, обра-
ботка, обеззараживание и утилизация 
активного ила (осадков) надлежащим 
образом не решена [10]. При этом 
комплексный анализ научно-техни-
ческих и патентных публикаций пока-
зывает тенденции к расширению об-
ласти использования ООСВ, а также 
способов их обработки [11, 12].

Особую значимость вопросов об-
работки, утилизации и использования 
ООСВ отражают нормативные доку-
менты [7, 13]. Разработка новых тех-
нологий в области очистки сточных 

вод относится к приоритетам госу-
дарственной политики [14, 15].

С учетом этого разработан, апроби-
рован и запатентован «Способ терми-
ческого обеззараживания активного 
ила, используемого для биологиче-
ской очистки сточных вод» (патент 
на изобретение № RU 2775962 C1) [12].

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
ПРЕДЛАГАЕМЫХ СПОСОБОВ 
ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ

Термическое обеззараживание яв-
ляется способом, обеспечивающим 
полное обеззараживание, при этом 
гравитационное уплотнение (стека-
ние) также относится к наилучшим 
доступным технологиям (НДТ) [16]. 
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В  связи с этим поиск аналогий для 
анализа и выбора наилучших техно-
логических решений по обработке 
ООСВ должен опираться на уже из-
вестные сведения, то есть на класси-
фикацию НДТ.

Согласно сведениям ФГБУ «Феде-
ральный институт промышленной 
собственности» [12], база данных 
по изобретениям достаточно разно-
образна и насыщенна, в частности, 
изобретениями, касающимися раз-
ных принципов термического обез-
зараживания ООСВ. Приведем при-
меры:

патент № SU 514773 A1 «Способ 
тепловой обработки органическо-
го осадка сточных вод». Этот способ 
отличается тем, что для сокращения 
количества воды с высокой концен-
трацией растворенных органических 
веществ и снижения стоимости про-
цесса осадок предварительно нагре-
вают до 120–130 °С и отделяют сла-
боконцентрированный фильтрат;
•	 патент № RU 2475458 C2 «Способ 
обработки сточных вод с получением 
очищенной воды и обеззараженных 
отходов». Высушенные при темпера-
туре 240 °C до влажности 25 % обе-
ззараженные и охлажденные до 40 °C 
ООСВ фасуются и упаковываются 
в герметичные блок-пакеты, затем 
транспортируются в места складиро-
вания или утилизации;
•	 патент № SU 403632 A1 «Способ 
обработки осадков первичных от-
стойников и уплотненного активно-
го ила». Для улучшения смешива-
ния осадка и упрощения процесса 
предлагается осадки подвергать 
предварительному сбраживанию 
аэрированием в течение 12–48 ч 
в резервуаре-накопителе, после чего 
нагревать до 60–70 °С; 
•	 патент № SU 821412 A1 «Способ 
обезвреживания активного ила». Тер-
мическую обработку активного ила 
проводят зерно-картофельной бар-
дой с температурой 100–105 °С (со-
отношение активного ила и бар-
ды  – 1:2,5–10), смесь выдерживают 
в течение 20–60 мин.
•	 Однако в целом перечисленные 
изобретения характеризуются общи-
ми техническими и технологическими 
недостатками, а именно:

•	 сложной конструкцией устройств, 
что прямо влияет на затраты при вне-
дрении технологии;
•	 трудо- и материально затратным 
техническим обслуживанием ввиду 
сложности конструкции;
•	 необходимостью использования 
дополнительных материалов в виде 
химических реагентов и т. п., что об-
условливает зависимость от рыноч-
ных цен и поставок.

При этом полученные при анали-
зе изобретений сведения дают осно-
ву для создания более универсальной 
технологии.

Нормативные документы в обла-
сти санитарно-эпидемиологической 
безопасности [7, 17–18] показывают 
значимость воздействия избыточ-
ного давления на объект обработки 
(обеззараживания), что, в свою оче-
редь, свидетельствует о необходимо-

сти такого воздействия для полного 
обеззараживания ООСВ. 

С учетом полученных и проанали-
зированных данных был разработан 
и запатентован способ термического 
обеззараживания активного ила, ко-
торый прошел проверку на практике.

Результаты испытаний на опытной 
установке

Параллельно с процедурой полу-
чения патента проводились шесть 
испытаний качества обеззаражива-
ния на опытной установке (рисунок ‣ 
стр. 47, табл. 1 ‣ стр. 48) для выяв-
ления фактической работоспособ-
ности и конструктивных недочетов, 
а также для подтверждения результа-
тивности процессов обработки ООСВ 
(табл. 2 ‣ стр. 48).

Запатентованным способом ак-
тивный ил сначала обезвоживают 
механически посредством фильтро-
вальных мешков и обеззараживают 
паром внутри герметичной емкости, 
в которой создают давление выше 
атмосферного за счет подачи пара 
под избыточным давлением не менее 
1,5  атм и при температуре не менее 
70 °С. Продолжительность обработки 
активного ила зависит от температу-
ры пара и объема или массы обраба-
тываемого активного ила.

Проблема

Многие предлагаемые техно-
логии обеззараживания ООСВ 
требуют сложной конструкции 
устройств и использования до-
полнительных материалов.

Линия подачи ила

Емкость с дверкой

Термометр

Перфорированные
линии пропарки
фильтровальных

мешков

Фильтровальные
мешки

Манометр

Решетки удержания
фильтровальных

мешков

Линия дренажа

Линия подачи
пара

Дренажная
емкость

Опытный образец установки термобарического обеззараживания активного 
ила
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Принцип работы установки, 
на которой осуществляется обезво-
живание, и последующая реализация 
способа термобарического обеззара-
живания активного ила заключаются 
в следующем.

1. По линии подачи ила, оборудо-
ванной быстроразъемным соедине-
нием (БРС) и запорно-регулирующей 
арматурой (ЗРА), поступают избытки 
активного ила с илоотстойников (или 
осадков), выведенных из процесса 
очистки хозяйственно-бытовых сточ-

ных вод для обработки в камеру (ем-
кость с дверкой).

2. В камере происходят все процес-
сы обработки, она герметична. Пер-
вым процессом является обезвожи-
вание в фильтровальных мешках.

3. Фильтровальные мешки в верх-
ней части прикрепляются крепежны-
ми поясами к разветвленной системе 
подачи избытков активного ила (или 
осадков). Нижняя часть фильтроваль-
ных мешков удерживается на решет-
ке, которая разделяет камеру на от-

сек отведения стоков, образующихся 
при обезвоживании, обработке, и от-
сек избытков пара при термическом 
воздействии.

4. Отсек отведения стоков камеры 
(емкости с дверкой) связан с дренаж-
ной емкостью линией дренажа.

5. Линия дренажа оборудована об-
ратным клапаном, ЗРА и БРС для кон-
троля и обеспечения безопасного тер-
мобарического обеззараживания.

6. Дренажная емкость может 
быть связана с усреднителем для 

ТАБЛИЦА 1. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСЛЕДОВАНИЙ ООСВ ПОСЛЕ ИСПЫТАНИЙ

Определяемый пока-
затель

Режимы обработки

№ 1 № 2 №3 №4 № 5 № 6 № 7 № 8 № 9

Общие колифоромные 
бактерии

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Термоталирантные ко-
лиформные бактерии

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Колифаги Менее 3 Менее 3 Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

Не обна-
ружено

ТАБЛИЦА 2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕЖИМЫ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

Режим 
обра-
ботки

Параметры термобарической обработки

Температура, °C** Давление, кгс/см2 Продолжительность 
обработки, мин**

Масса сырого остатка 
после обезвоживания 

и остывания, кг

Период выравнивания 
температуры, мин

№ 1 70 1,5 30 81 180

№ 2 70 1,5 30 87 0

№ 3 110 3 20 83 180

№ 4 110 3 20 83 180

№ 5* 135 2 15 83 120

№ 6* 125 1,5 15 81 120

 № 7* 120 1 15 84 120

№ 8 320 2 3 82 180

№ 9 320 2 5 84 0

* Режимы работы, индентичные стерилизации [7]. 
** Показатель после 3-минутного стабильного установления температуры.
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перекачки обезвоженных стоков 
и удаления избытков пара, образу-
ющихся при термическом воздей-
ствии на стоки.

7. Камера (емкость с дверкой) обо-
рудована термометром и маноме-
тром для контроля термобарического 
обеззараживания.

8. Камера оборудована также 
по контуру соприкосновения с двер-
кой термостойкой уплотнительной 
прокладкой для герметичности.

9. Пар под давлением подается 
по линии подачи пара, оборудованной 
обратным клапаном с ЗРА и БРС.

10. Непосредственно процесс тер-
мобарической обработки осущест-
вляется с помощью перфорирован-
ной линии пропарки.

Особенности процесса обработки:
•	 линия пропарки располагается вну-
три камеры (емкости с дверкой) зам-
кнуто и согласно расположению 
граней куба – это позволяет прово-
дить обработку паром под давлени-
ем во всех плоскостях расположения 
фильтровальных мешков;
•	 перфорированные отверстия рас-
положены в шахматном порядке со 
смещением, что исключает проти-
водействие встречных потоков пара 
под давлением и позволяет наибо-
лее эффективно использовать его 
энергию;
•	 использование ноу-хау для пода-
чи пара под давлением приводит 
к дополнительному эффекту – мно-
гократным местным механическим 
воздействиям на компоненты осад-
ка, вызывающим напряжение сдви-
га и соударение частиц компонент-
ного состава ООСВ. Как следствие, 
происходит механическое поврежде-
ние, разрыв оболочек яиц гельминтов 
и, соответственно, их уничтожение. 
Причина такого воздействия – пор-
ционная подача пара крайне высо-
кой интенсивности, не менее 500 ми-
кросдвигов (ударов) в минуту;
•	 главным в процессе термобариче-
ского обеззараживания является вы-
бор режима обработки, его ключевые 
параметры – температура, давление 
и продолжительность;
•	 существенное влияние на эффек-
тивность термобарической обработ-
ки оказывает степень обезвожива-

ния активного ила (осадка), так как 
при предварительном обезвожива-
нии большая часть яиц гельминтов 
отделяется от активного ила вместе 
со сточными водами. При этом дан-
ный параметр имеет немаловажное 
значение и с точки зрения экономи-
ческой эффективности применения 
изобретения: количество обработан-
ного активного ила (осадка) за один 
процесс напрямую свидетельствует 
о рентабельности при прочих равных 
условиях;
•	 положительно влияет на обеззара-
живание выдерживание ила в каме-
ре после окончания термобарической 
обработки до уравнивания темпера-
туры в камере и температуры окру-
жающей среды. 

Заключение по результатам испы-
таний:
•	 исследования ООСВ на содержание 
патогенной микрофлоры после тер-
мобарической обработки показали 
100%-ную эффективность дегельмин-
тизации на всех режимах испытаний;
•	 обследование тепловизором и пи-
рометром конструкции изобретения 
по патенту № RU 2775962 C1 обнару-
жило необходимость ее улучшения 
для повышения теплоизоляции и, со-
ответственно, снижения теплоотдачи;
•	 осуществление режимов работы 
на процессах, идентичных автоклави-
рованию [7], показало возможность 
обеззараживания (стерилизации) ме-
дицинских отходов;
•	 импульсная подача пара с высо-
кой интенсивностью (с механическим 
сдвигом частиц обрабатываемого ве-
щества) позволяет обезвреживать 
углеводородсодержащие отходы 
III  класса опасности. При этом зна-
чительное повышение температуры 
при технологических процессах будет 
понижать вязкость углеводородов 
и, соответственно, максимально эф-
фективно сказываться на «отмывке» 
отходов от углеводородов;
•	 с учетом того что установка по па-
тенту № RU 2775962 C1 является пе-
редвижной, ее можно использовать 
многофункционально как в рамках 
одного предприятия, так и на отдален-
ных территориях, а также для ликви-
дации объектов накопленного эколо-
гического вреда.

ВЫВОДЫ

Проблемы, связанные с утили-
зацией осадков сточных вод, при-
влекают все больше внимания 
не только экологов, но и широкой 
общественности, градостроителей, 
крупных промышленных компаний. 
При этом объемы утилизации отхо-
дов стали показателем бережно-
го отношения к окружающей среде, 
а вместе с тем и фактором экономи-
ческого роста как отдельных пред-
приятий, так и промышленности 
в целом.

Предложенный способ термобари-
ческой обработки ООСВ – многофунк-
циональная разработка, в которой 
связаны единым технологическим 
решением три функционала НДТ. Ре-
зультаты испытаний подтвердили 
функциональные, технические харак-
теристики и производственное назна-
чение изобретения, также установлен 
дополнительный спектр производ-
ственного назначения – возможность 
обезвреживания масло- и нефтесо-
держащих отходов III класса опасно-
сти, обеззараживания медицинских 
отходов.

Обработанные ООСВ могут быть 
использованы как вторичный ресурс 
(сырье) в качестве инертного грунта, 
удобрения, строительного материа-
ла, топлива, кормовой добавки и т. 
п. Особенно важно, что термобариче-
ская обработка позволяет полностью 
предотвратить эмиссию ООСВ в окру-
жающую среду.   

Список литературы 
приведен на сайте 
журнала
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НОВИНКА ОТ «РЕАЛ-ИНВЕСТ»
Завод спецтехники ЗАО «Реал-Ин-
вест»  ‒ не новичок среди производи-
телей спецавтомобилей. Предприятие 
обладает уникальными компетенция-
ми в изготовлении сосудов под давле-
нием и известно своим производством 
газовозов-автоцистерн.
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ЗАО «Реал-Инвест»

Постоянное освоение новой продукции ‒ характер-
ная особенность ЗАО «Реал-Инвест». В конце 2023 г. 
из цехов завода вышла новинка ‒ мусоровоз с зад-
ней загрузкой (рис. 1–3 ‣ стр. 50). Конструкторы пред-
приятия смогли разработать модель, сочетающую 
высокую надежность и прочность конструкции, харак-
терную для газовозов, с маневренностью и удобством 
эксплуатации, которые так необходимы в заснежен-
ных и заставленных автомобилями дворах россий-
ских городов. Пятнадцатикубовый бункер-накопитель 
изготовлен из цельных листов высокопрочной стали 
без сварных швов и вмещает в себя до 100 контейне-
ров объемом 1100 л. Дробеструйная обработка, эпок-
сидный цинко-фосфатный грунт и двухкомпонентная 
полиуретановая эмаль толщиной до 200 мкм обеспе-
чивают высокую и стабильную защиту от коррозии 
даже при интенсивной эксплуатации в условиях мега-
полисов. Мусоровоз оборудован видеонаблюдением 
с тремя зонами контроля с возможностью дистанци-
онного подключения и установленным в кабине цвет-
ным монитором.

Стандартным исполнением – предусмотрена уста-
новка мусоровоза на шасси JAC N200.

Выпущенный мусоровоз не последняя новинка 
предприятия: в 2024 г. планируется начало производ-
ства мусоровозов с бункером-накопителем в 8 м3.

Рис. 1. Загрузочная зона мусоровоза

Рис. 2. Мусоровоз установлен на шасси JAC N200

Рис. 3. Завод спецтехники ЗАО «Реал-Инвест»
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В соответствии с п. 1 ст. 14.4 Феде-
рального закона от 24.06.1998 №  89-
ФЗ «Об  отходах производства и по-
требления» (далее – Закон № 89-ФЗ), 
«индивидуальные предприниматели, 
юридические лица, в результате хозяй-
ственной и (или) иной деятельности 
которых образуются отходы I и II клас-
сов опасности, осуществляют обра-
щение с данными отходами самосто-
ятельно при наличии в собственности 
или на ином законном основании объ-
ектов утилизации, обезвреживания 
и (или) размещения отходов I и II клас-
сов опасности».

На основании п. 3 ст. 14.4 Закона 
№ 89-ФЗ индивидуальные предпри-
ниматели, юридические лица, у кото-
рых образуются отходы I и II классов 
опасности, вправе отказаться от за-
ключения договора на оказание услуг 
по обращению с отходами I и II клас-
сов опасности с ФЭО.

В соответствии с п. 2 Положения 
о Федеральной государственной ин-
формационной системе учета и кон-
троля за обращением с отходами I 
и II классов опасности, утвержденно-

го Постановлением Правительства 
РФ от 18.10.2019 № 1346 (далее – По-
ложение), создание системы орга-
низуется Государственной корпора-
цией по атомной энергии «Росатом». 
Оператором системы является фе-
деральный оператор по обращению 
с отходами I и II классов опасности 
(далее  – оператор системы). Обла-
датель информации, содержащейся 
в системе, – Российская Федерация.

Согласно подп. «б» п. 3 Положе-
ния, оператор системы обеспечива-
ет автоматизированный сбор стати-
стической и иной документированной 
информации в сфере обращения с от-
ходами I и II классов опасности, кото-
рая представляется поставщиками 
информации в систему, а также полу-
чается посредством информационно-
го взаимодействия из государствен-
ных информационных систем.

Поставщиками информации явля-
ются (п. 10):
•	 индивидуальные предпринимате-
ли и юридические лица, у которых об-
разуются отходы I и II классов опас-
ности, региональные операторы 
по обращению с твердыми комму-
нальными отходами – относительно 
информации, предусмотренной подп. 
«а» – «г», «з», «л», «м» п. 8 Положения;
•	 оператор системы, операторы по 
обращению с отходами I и II классов 

опасности  – в части информации, 
предусмотренной подп. «д» – «м» п. 8 
Положения.

В соответствии с п. 8 Положения 
в систему включается информация 
в следующем составе:
•	 информация о видах отходов I 
и II классов опасности;
•	 информация об источниках образо-
вания отходов I и II  классов опасно-
сти, содержащая:

	› полное и сокращенное наимено-
вания юридического лица;
	› фамилию, имя, отчество (при на-

личии) индивидуального предпри-
нимателя;
	› идентификационный номер на-

логоплательщика (ИНН) – юриди-
ческого лица или индивидуального 
предпринимателя;
	› код причины постановки на учет 

юридического лица в налоговом 
органе (КПП);
	› коды по Общероссийскому клас-

сификатору видов экономической 
деятельности (ОКВЭД);
	› код по Общероссийскому клас-

сификатору предприятий и органи-
заций (ОКПО);
	› код территории, на которой осу-

ществляется хозяйственная и (или) 
иная деятельность, в результа-
те которой образуются отходы I 
и II классов опасности, по Общерос-

КОГДА ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
ДОГОВОРА С ФЭО 
НЕ ТРЕБУЕТСЯ?
У нашей организации есть лицензия на транспортирова-
ние собственных отходов I, II классов опасности. Надо 
ли нам надо заключать договор с Федеральным эко-
логическим оператором (ФЭО), в том числе на услугу 
по транспортированию?

ОТВЕЧАЕТ: Е. А. ХАМЕНЕШКО 
ведущий инженер ЦОД 
ООО «ДатаСпейс Партнерс»

Пользователь сайта ecovopros.ru
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сийскому классификатору объек-
тов административно-территори-
ального деления (ОКАТО);
	› код организационно-правовой 

формы в соответствии с Общерос-
сийским классификатором органи-
зационно-правовых форм (ОКОПФ);
	› код формы собственности в 

соответствии с Общероссийским 
классификатором форм собствен-
ности (ОКФС);
	› адрес места нахождения юриди-

ческого лица или адрес места жи-
тельства индивидуального пред-
принимателя;
	› фактический адрес юридиче-

ского лица или индивидуально-
го предпринимателя, по которо-
му осуществляется деятельность 
по обращению с отходами I и II клас-
сов опасности;

•	 информация о местах накопле-
ния отходов I и II классов опасности, 
включающая:

	› наименование места накопления 
отходов I и II классов опасности;
	› вместимость для накопления 

отходов по классам опасности;
•	 информация о нормативах образо-
вания отходов и лимитах на их раз-
мещение, утвержденных в отношении 
отходов I и II классов опасности;
•	 информация об объектах обработ-
ки, утилизации, обезвреживания, раз-
мещения отходов I и II классов опас-
ности, включающая:

	› ИНН владельца объекта обра-
ботки, утилизации, обезврежива-
ния, размещения отходов I и II клас-
сов опасности;
	› наименование объекта обработ-

ки, утилизации, обезвреживания, 
размещения отходов I и II классов 
опасности;
	› наименование субъекта РФ, 

на территории которого располо-
жен объект обработки, утилиза-
ции, обезвреживания, размещения 
отходов I и II классов опасности;

•	 информация о производствен-
ной мощности [тонн (единиц) 
в год, суммарно по видам отходов], 
об оборудовании объекта обработ-
ки, утилизации, обезвреживания, 
размещения отходов I и II классов 
опасности, о свободной мощности 
и сроке эксплуатации для объектов 

размещения отходов I и II  классов 
опасности;
•	 информация об операторах по обра-
щению с отходами I и II классов опас-
ности, включающая:

	› полное и сокращенное наиме-
нования юридического лица или 
фамилию, имя, отчество (при на-
личии) индивидуального предпри-
нимателя;
	› ИНН юридического лица или ин-

дивидуального предпринимателя;
	› КПП юридического лица в нало-

говом органе;
	› коды по ОКВЭД;
	› код ОКПО;
	› код территории, на которой осу-

ществляется хозяйственная и (или) 
иная деятельность, в результа-
те которой образуются отходы I 
и II классов опасности, по ОКАТО;
	› код организационно-правовой 

формы в соответствии с ОКОПФ;
	› код формы собственности в со-

ответствии с ОКФС;
	› адрес места нахождения юриди-

ческого лица или адрес места жи-
тельства индивидуального пред-
принимателя;
	› фактический адрес юридиче-

ского лица или индивидуально-
го предпринимателя, по которо-
му осуществляется деятельность 
по обращению с отходами I и II клас-
сов опасности;
	› виды отходов I и II классов опас-

ности и перечень видов деятельно-
сти по сбору, транспортированию, 
обработке, утилизации, обезвре-
живанию, размещению отходов I 
и II классов опасности, которые со-
ответствуют этим видам отходов;
	› номер и дату регистрации лицен-

зии на осуществление деятельно-
сти по сбору, транспортированию, 
обработке, утилизации, обезвре-
живанию, размещению отходов I–
IV  классов опасности в части об-
ращения с отходами I и II классов 
опасности;
	› наименование лицензирующего 

органа;
•	 информация о фактическом коли-
честве образующихся, обработанных, 
утилизированных, обезвреженных, 
размещенных отходах I и II классов 
опасности;

•	 информация о планируемых строи-
тельстве, реконструкции, выведении 
из эксплуатации объектов обработки, 
утилизации, обезвреживания, разме-
щения отходов I и II классов опасно-
сти, включающая:

	› наименование и местоположе-
ние объектов обработки, утилиза-
ции, обезвреживания, размещения 
отходов I и II классов опасности, 
планируемых к строительству, ре-
конструкции и выведению из экс-
плуатации;
	› предполагаемые сроки строи-

тельства, реконструкции, выве-
дения из эксплуатации объектов 
обработки, утилизации, обезвре-
живания, размещения отходов I 
и II классов опасности, включая све-
дения о проектных мощностях;

•	 информация о сметной стоимости 
строительства, реконструкции, выве-
дения из эксплуатации, включая ре-
культивацию территорий, объектов 
капитального строительства для об-
работки, утилизации, обезврежива-
ния, размещения отходов I и II клас-
сов опасности;
•	 информация о договорах на оказа-
ние услуг по обращению с отходами I 
и II  классов опасности, приложениях 
к ним и данные об их исполнении;
•	 информация о паспортах на отходы 
I и II классов опасности и отходы, об-
разовавшиеся в результате обработ-
ки, утилизации, обезвреживания отхо-
дов I и II классов опасности.

На основании указанной информа-
ции индивидуальному предпринима-
телю, юридическому лицу, у которых 
образуются отходы I и II классов опас-
ности и которые осуществляют обра-
щение с данными отходами самосто-
ятельно при наличии в собственности 
или на ином законном основании 
объектов утилизации, обезврежи-
вания и (или) размещения отходов I 
и II  классов опасности, необходимо 
зарегистрироваться в Федеральной 
государственной информационной 
системе учета и контроля за обраще-
нием с отходами I и II классов опас-
ности (ФГИС ОПВК, https://gisopvk.ru) 
в качестве оператора ОПВК, а также 
вести учет и обращение с ОПВК.

При этом заключение договора 
с ФЭО не требуется.   
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ПРОТИВОПОЖАРНАЯ 
БЕЗОПАСНОСТЬ 
НА ПОЛИГОНАХ ТКО.
ЧАСТЬ 1

В настоящей статье на основе анализа источников, а также некоторых примеров 
нормативного регулирования полигонов в зарубежных странах мы приводим 
результаты систематизации основных подходов, разработок, требований 
и рекомендаций, сложившихся в рамках практики борьбы с пожарами на полигонах 
твердых коммунальных отходов (ТКО).

Е. И. Патынская, старший юрист 
«ЛЕКАП Инфраструктура»

Пожар – одна из самых серьезных 
опасностей, которая может возник-
нуть в процессе эксплуатации поли-
гонов ТКО. По официальной статисти-
ке, пожары на полигонах составляют 
около 14 % от общего количества по-
жаров в Российской Федерации [1, 2].

Пожар на полигоне может нане-
сти серьезный ущерб инфраструкту-

ре полигона, привести к обрушению 
оборудования, коммуникаций в ре-
зультате образования пустот в про-
горевшем массиве. Когда возника-
ют пожары на полигонах, особенно 
в больших масштабах, образуют-
ся вредные выбросы, включая фор-
мальдегид, синильную кислоту, се-
роводород и оксиды азота, – и это 

только некоторые из них. Твердые 
частицы в дыме, образующемся 
во время пожаров на полигонах, так-
же могут усугублять респираторные 
заболевания и другие осложнения 
здоровья у населения, проживающе-
го вблизи полигона, а также у тех, кто 
занимается тушением пожара [3, 4] 
(рис. 1 ‣ стр. 55).
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Пожары часто возникают по причи-
не несоблюдения санитарных и иных 
требований к объектам размеще-
ния ТКО, которые одновременно яв-
ляются лицензионными требования-
ми. Грубое нарушение лицензионных 
требований (в том числе повлек-
шее возникновение угрозы причине-
ния вреда жизни, здоровью граждан, 
животным, растениям, окружающей 
среде) является основанием для ад-
министративного наказания и при-
остановления действия лицензии. 
Если же грубые нарушения не устра-
няются в установленный срок, лицен-
зия может быть аннулирована по ре-
шению суда.

В России на сегодняшний день 
не разработаны какие-либо еди-
ные рекомендации, или руководя-
щие принципы, или иной подобный 
документ, раскрывающий особенно-
сти борьбы с пожарами и их профи-
лактики на полигонах на федераль-
ном уровне. В свободном доступе 
нам удалось найти некоторые реко-
мендации по профилактике пожа-
ров на полигоне на сайте Главного 
управления МЧС по Ленинградской 
области от 09.06.2022 (https://47.
mchs.gov.ru/deyatelnost/press-centr/
novosti/4788106). Следует отметить, 

что 90 %* этих рекомендаций совпа-
дает с рекомендациями междуна-
родных экспертных организаций. Од-
нако для целей настоящего анализа 
мы использовали дополнительные 
источники как нормативного, так 
и экспертно-рекомендательного ха-
рактера.

Ряд противопожарных превентив-
ных мер также прописан в россий-
ских нормативных правовых актах, 
регулирующих правила проектирова-
ния и эксплуатации полигонов:

1. В своде правил СП 
320.1325800.2017 Полигоны для твер-
дых коммунальных отходов. Проек-
тирование, эксплуатация и рекуль-
тивация (утв. и введен в действие 
Приказом Минстроя РФ от 16.03.2022 
№ 164/пр) (далее – «Свод правил 
по полигонам»).

2. В Инструкции по проектирова-
нию, эксплуатации и рекультива-
ции полигонов для твердых быто-
вых отходов, утв. Минстроем России 
02.11.1996 (далее – «Инструкция 
по проектированию полигонов»). Все 
указанные меры и правила будут пе-
речислены и рассмотрены в настоя-
щей статье.

Также на сегодняшний день оте-
чественными авторами написано до-

вольно много научных статей на тему 
пожаров на полигонах. Данные ста-
тьи подробно и с точки зрения науки 
раскрывают природу возникновения 
пожаров на полигонах, а также био-
химические особенности строения 
самих полигонов и факторы риска 
пожара, с ними связанные. В настоя-
щем материале будут использованы 
содержащиеся в данных статьях от-
дельные выводы и рекомендации.

Наиболее продвинутые методы 
профилактики и локализации пожа-
ров на полигонах на сегодняшний 
день разработаны на уровне Между-
народной ассоциации твердых бы-
товых отходов (The International Solid 
Waste Association – ISWA), Между-
народной финансовой корпорации 
(Группа Всемирного банка), а также 
федеральных и региональных орга-
нов, подведомственных экспертных 
организаций в области охраны окру-
жающей среды и в сфере противопо-
жарной безопасности иностранных 
государств.

ПОЖАРНЫЙ ТРЕУГОЛЬНИК 
НА ПОЛИГОНАХ ТКО

Чтобы понять природу пожаров 
на полигонах и свалках ТКО, обра-
тимся к компонентам так называемо-
го пожарного треугольника (понятия, 
которое используется специалиста-
ми пожарной безопасности): топливо 
(горючее вещество), кислород (окис-
литель) и источник воспламенения 
(рис. 2 ‣ стр. 55) [5, 6].

Рис. 1. Пожар на полигоне в Краснодарском крае площадью 5 га, октябрь 
2023 г. Источник: https://regnum.ru/news/3836785

* Рекомендацией, которая отсутствует в иностранных источниках, но есть на сайте Главного управления МЧС России по Ленинградской области, 
является «обеспечить необходимый запас песка для целей пожаротушения на территории хозяйственной зоны».

Источник
воспламенения

ТопливоКислород

Цепная
химическая

реакция  

Рис. 2. Пожарный треугольник
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Топливо
Топливом являются сами отходы, 

размещаемые на полигонах и имею-
щие, как правило, высокую энергети-
ческую ценность. Основное топливо 
представляет собой большое количе-
ство сухих легковоспламеняющихся 
материалов [7], таких как бумага, пла-
стик, текстиль. Кроме того, в качестве 
топлива могут выступать опасные 
отходы, захороненные совместно 
с ТКО, – масло, краска, растворитель, 
баллоны с газом (хоть они и запреще-
ны к захоронению совместно с ТКО, 
однако могут попадать на полигоны 
без надлежащего контроля отходов 
на пункте въезда) [5].

Газы, естественным образом обра-
зующиеся на полигоне в результате 
разложения отходов, такие как метан 
и водород, также являются потенци-
альными источниками топлива [6].

Кислород (окислитель)
Кислород обычно присутствует 

в отходах при складировании и сохра-
няется там в случае недостаточного 
уплотнения отходов, либо он может 
проникать в отходы через поверх-
ность – как правило, большие поверх-

ности без покрытия из инертного ма-
териала наблюдаются на свалках, 
которые не соответствуют санитар-
ным требованиям [5].

Считается, что присутствие кисло-
рода в разлагающейся массе отходов 
является основным фактором, спо-
собствующим развитию подземных 
пожаров. Когда в отходах присутству-
ет кислород, температура может по-
вышаться в результате аэробной ми-
кробной активности [6].

Источник воспламенения
Источники воспламенения – это те 

самые причины возникновения по-
верхностных и подземных пожаров, 
которые мы подробно описываем да-
лее (самовозгорание, выброс горя-
чих предметов, неаккуратные рабо-
ты на полигоне, человеческий фактор, 
сбои в работе системы сбора и отво-
да биогаза, поджоги и прочее).

ВИДЫ И ПРИЧИНЫ ПОЖАРОВ 
НА ПОЛИГОНАХ

Согласно международному стан-
дарту ISO [8], а также межгосудар-
ственному ГОСТ [2], применяемому 

в России, пожары подразделяются 
на классы в зависимости от видов 
горящих материалов. Применитель-
но к полигонам на эксплуатационном 
этапе складирования ТКО возника-
ющие пожары можно отнести к под-
классу Al – горение твердых веществ, 
сопровождаемое тлением (например, 
горение дерева, бумаги, смолы, угля, 
текстильных изделий), а на рекуль-
тивационном и пострекультивацион-
ном этапах к классу С – горение газо-
образных веществ (горение биогаза) 
[9].

Наиболее распространенной клас-
сификацией пожаров применитель-
но к полигонам ТКО и другим объ-
ектам складирования (хранения, 
захоронения) отходов, которую ис-
пользуют экспертные и научные ор-
ганизации по всему миру, является 
классификация пожаров по месту 
возникновения: пожары подразде-
ляются на поверхностные и подзем-
ные. Остановимся на этих видах по-
жаров подробнее.

Поверхностные пожары на поли­
гонах

Чаще всего пожары на полигонах 
возникают на поверхности, где мно-
го горючих материалов и кислорода. 
Причины возникновения поверхност-
ных пожаров связаны с недавно за-
хороненными или неуплотненными 
отходами, находящимися близко к по-
верхности полигона в слое аэробного 
разложения, обычно от 30 до 123 см 
(от 1 до 4 футов) в глубину [3, 4] (рис. 3 
‣ стр. 56).

Поверхностные пожары обычно го-
рят при относительно низких темпе-
ратурах и характеризуются выбросом 
густого белого дыма и продуктов не-
полного сгорания. В состав дыма вхо-
дят раздражающие вещества, такие 
как органические кислоты и другие 
соединения. Когда в поверхностных 
пожарах горят такие материалы, как 
шины или пластмассы, температура 
в зоне горения может быть довольно 
высокой. Высокая температура пожа-
ра может привести к распаду летучих 
соединений, которые выделяют гу-
стой черный дым [3, 4].

Перечислим основные причины по-
верхностных пожаров.

Рис. 3. Пример поверхностного пожара в Волгодонске, возникшего из-за 
пожара на соседнем объекте (первоначально загорелся частный полигон, 
впоследствии пожар перешел в открытую форму и перекинулся на соседний 
полигон, обслуживаемый другой организацией). 
Источник: https://donday-volgodonsk.ru/vinovniki-pozhara-na-poligone-tbo-v-
volgodonske-ustranilis-ot-likvidacii-ego-posledstvij.html
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1. Сброс незамеченных тлеющих 
материалов на полигон. Пожары из-
за горячих отходов вызваны при-
емом отходов, которые продолжают 
гореть по прибытии на полигон. Это 
могут быть угли для печи, барбекю 
или другая зола [3, 4, 6, 7] (рис.  4 ‣ 
стр. 57).

2. Проблемы в системе сбора и от-
вода биогаза [3, 4, 7]. Системы сбора 
и отвода биогаза сами могут пред-
ставлять пожарную опасность. Био-
газ (преимущественно метан) может 
воспламениться при выходе из газо-
отводных скважин или из-за утечек 
в сети траншей для сбора биогаза. 
Чрезмерное извлечение газа также 
может стать причиной пожара [4].

3. Человеческий фактор. Персо-
нал или посетители полигона могут 
стать причиной пожара из-за неосто-
рожного курения на полигоне, что мо-
жет привести к воспламенению отхо-
дов или биогаза [4, 7, 10]. Также к этой 
категории относятся попытки людей, 
отбирающих вторичные материаль-
ные ресурсы на полигоне, извлечь ме-
таллические компоненты из отходов 
путем сжигания пластикового изоли-
рующего покрытия проводов [5].

4. Строительные или ремонтные 
работы. Пожары могут быть вызва-
ны искрами от транспортных средств, 
используемых на полигоне (само-
свалов, бульдозеров, экскаваторов), 
сварочного или электрического обо-
рудования. Поверхностный пожар 
также может возникнуть во время 
бурения или прокладки металличе-
ских труб через слои захороненных 
отходов, если в них попадет твердый 
предмет, захороненный на полигоне. 
Даже искры при перемещении метал-
ла по твердому дорожному покрытию 
могут привести к возгоранию [3, 4, 7].

5. Самопроизвольное возгорание.
6. Преднамеренные действия опе-

ратора полигона по сжиганию отхо-
дов. На полигонах хранятся сухие са-
довые отходы, трава, листья и ветки. 
Иногда эти материалы намеренно 
поджигают, чтобы уменьшить объем 
отходов, снизить эксплуатационные 
расходы и увеличить срок службы 
полигона. Это приемлемая практика, 
если условия сжигания строго кон-
тролируются. Однако в отсутствие 
надлежащего контроля горение отхо-
дов может перерасти в крупные по-
жары, вызвать взрывы или создать 

опасные продукты из сжигаемой 
золы и остатков [4].

7. Преднамеренные действия 
по поджогу со злым умыслом [3, 4, 10].

Среди других факторов риска, спо-
собствующих возникновению и рас-
пространению пожаров на полигонах, 
называются [7]:
•	 отсутствие дистанции (разделения) 
между кучами (штабелями) складиро-
ванных отходов – это затрудняет до-
ступ к месту воспламенения;
•	 недостаточная защита и охрана по-
лигона;
•	 наличие сухой растительности.

Подземные пожары на полигонах. 
Самовозгорание

Подземный пожар** тлеет под по-
верхностью полигона и может прости-
раться на глубину до 12 м (40 футов). 
Эти пожары, как правило, разгорают-
ся медленно, без видимого пламени 
или большого количества дыма и ха-
рактеризуются быстрым окислением 
органических отходов [10]. Подзем-
ные пожары могут тлеть от несколь-
ких недель до нескольких месяцев 
подряд. Это может привести к нако-
плению побочных продуктов горения 
в замкнутых пространствах, таких как 
здания инфраструктуры полигонов 
или близлежащие строения (рис. 5 ‣ 
стр. 58), что создает дополнительную 
опасность для здоровья [4].

Некоторые источники предлага-
ют использовать для подземного 
пожара термин «место перегрева» 
(в  оригинальном источнике исполь-
зуется термин «hot spot», что дослов-
но переводится как «место перегре-
ва» или «пожароопасный участок»), 
а не «пожар», поскольку он более точ-
но определяет природу данного явле-
ния. По мнению Агентства по охране 
окружающей среды, термин «пожар» 
является весьма «эмоциональным» 
и не всегда подходит для описания 
участков с повышенной темпера-
турой отходов или тления, которые 
не образуют пламени и дыма [6].

Подземный пожар обычно начина-
ется из-за перегрузки системы сбора 

Рис. 4. Пожар на полигоне вблизи Владивостока, начавшийся из-за тлеющей 
золы, февраль 2023 г. Источник: https://deita.ru/article/531839

** В России на нормативном уровне нет такого понятия, как «подземный пожар» (только в отношении лесных пожаров). Однако в научной 
литературе (несмотря на то что формально подземные пожары протекают не под землей, а внутри тела полигона) такие пожары принято называть 
подземными (см., напр. [15]).
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и отвода биогаза (вакуум, создавае-
мый при чрезмерном отводе биогаза, 
может увеличить поток воздуха и тем 
самым повысить уровень кислоро-
да на полигоне, что может привести 
к подземному пожару [4]) или само-
возгорания.

Поскольку самовозгорание все же 
считается наиболее частой причи-
ной подземных пожаров, рассмотрим 
подробнее химическую реакцию это-
го явления, для которого не требует-
ся внешних факторов воспламене-
ния [10].

Тепло на полигоне может выде-
ляться в результате как биологиче-
ских (жизнедеятельность микроорга-
низмов в отходах), так и химических 
(окисление) процессов [6]. Масса 
отходов имеет тенденцию к окисле-
нию вокруг газоотводных скважин 
(для отведения биогаза), в зоне влия-
ния газоотводных скважин или вбли-
зи элемента на поверхности поли-
гона, который позволяет кислороду 
проникать в массу отходов [10].

Возникающее в результате био-
логических и химических процессов 
тепло приводит к тому, что материал 
достигает точки воспламенения. Этот 
тип быстрого окисления на полигоне 
ТКО напрямую связан с количеством 

влаги, присутствующей в отходах. 
Бактериям (как аэробным, так и анаэ-
робным), присутствующим в органи-
ческих веществах, требуется вода для 
биологического расщепления органи-

ческих веществ. Как показано в урав-
нении ниже, по мере биоразложе-
ния органического материала вместе 
с другими компонентами выделяется 
тепло:

Рис. 5. Пожар на полигоне в Астраханской области перекинулся на пять близлежащих строений, июль 2023 г. Источ-
ник: https://life.ru/p/1593862

Рис. 6. Тушение полигона в Ростове-на-Дону при помощи пожарного верто-
лета, июль 2020 г. Источник: https://www.rostov.kp.ru/daily/27156/4254364/
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Органический материал (отходы) + 

+ H2O Δτ
Бактерии

 Органический ма-
териал, разложившийся под воздей-
ствием живых организмов + CH4 + 

+ CO2 + Другие газы.

Текстовое описание уравнения: 
в присутствии бактерий органические 
вещества (твердые отходы) и вода 
вступают в реакцию с выделением 
повышенного тепла (Δτ), метана (CH4) 
и углекислого газа (CO2), а также дру-
гих газов и разложившегося органи-
ческого материала.

Локализация пожаров на полигонах
Международная ассоциация по 

твердым отходам (ISWA) рекоменду-
ет в случае возникновения пожара 
совершать последовательно следую-
щие действия [5]:

1. В первую очередь:
•	 отключение системы сбора и отво-
да биогаза (если таковая имеется) 
(см. также Common Sense Fire Preven-
tion Measures For Solid Waste Opera-
tors, Presented by the Sacramento Coun-
ty LEA Program and Sacramento Fire 
Department);
•	 обеспечение доступа к водоснабже-
нию, включая доступ к очищенному 
фильтрату, если таковой имеется;
•	 обеспечение доступности резерв-
ных электрогенераторов на случай от-
ключения электроэнергии.

2. Во вторую очередь:
•	 немедленное обнаружение точного 
местоположения пожара;
•	 вызов пожарной службы;
•	 определение характеристик по-
жара;
•	 определение категории пожара 
по уровню тревоги;
•	 назначение руководителя тушения 
пожара***;
•	 применение плана связи;
•	 выбор наиболее подходящего проти-
вопожарного оборудования и техники 
(рис. 6 ‣ стр. 58, рис. 7–8 ‣ стр. 59);
•	 активизация альтернативной рабо-
чей карты полигона;

*** В оригинальном источнике используется понятие incident commander, что в российском законодательстве аналогично понятию 
«руководитель тушения пожара» – «прибывшее на пожар старшее оперативное должностное лицо пожарной охраны (если не установлено иное), 
которое управляет на принципах единоначалия личным составом пожарной охраны, участвующим в тушении пожара, а также привлеченными 
к тушению пожара силами» (ст. 22 Федерального закона от 21.12.1994 № 69-ФЗ «О пожарной безопасности»).

Рис. 7. Тушение пожара на полигоне в Еврейском автономном округе Источ-
ник: https://riabir.ru/297796/tushenie-gorodskoj-svalki-tverdyh-bytovyh-othodov-
pozharnymi-gu-mchs-rossii-po-eao-1/

Рис. 8. Тушение пожара в Курганской области при помощи лафетного ство-
ла, июнь 2020 г. Источник: https://45.ru/text/incidents/2020/06/29/69340576/
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•	 мониторинг выбросов в атмосферу 
и направления огня;
•	 применение плана связи для мест-
ного населения;
•	 применение плана эвакуации для 
жилых районов, если необходимо;
•	 использование запасов грунта;
•	 использование персоналом средств 
охраны труда и техники безопасно-
сти.

Методы тушения пожаров на по­
лигонах

Каждый план тушения будет уни-
кальным в зависимости от кон-
кретных условий на участке. Выбор 
метода зависит от направления и ин-
тенсивности ветра, расположения го-
рючих материалов и возможности 
мобилизации персонала, пожарной 
техники и потенциального воздей-
ствия на местное население, других 
факторов [5].

Рассмотрим рекомендуемые мето-
ды локализации пожаров на полиго-
нах.

СРЕДСТВА ПОЖАРОТУШЕНИЯ

Пожарная пена – важный элемент 
в борьбе с пожарами на полигонах 
(рис. 9 ‣ стр. 60).

Существует два основных типа 
пены для пожаротушения.

Пена класса А представляет собой 
специальный состав углеводород-
ных поверхностно-активных веществ. 
Эти поверхностно-активные вещества 
снижают поверхностное натяжение 
воды, что увеличивает глубину воздей-
ствия пены. Поверхностное натяже-
ние – работа, затрачиваемая на созда-
ние единицы площади поверхности 
раздела фаз (размерность Дж/м2). По-
верхностное натяжение также опреде-
ляется как сила, отнесенная к единице 
длины контура, ограничивающего по-
верхность раздела фаз (размерность 
Н/м) (https://xn--b1ae4ad.xn--p1ai/enc/
poverkhnostnoe-natyazhenie).

Пена класса B используется для 
тушения пожаров, связанных с лег-
ковоспламеняющимися и горючими 

жидкостями. Она также использует-
ся для подавления паров от невос-
пламенившихся разливов этих жид-
костей [3, 4].

Пены класса В считаются неэф-
фективными, поскольку они не обе-
спечивают отделение кислорода 
от горючего вещества, как это про-
исходит с горящими жидкостя-
ми. Класс огнетушителей В пред-
назначен для тушения жидких 
горящих веществ – по классифи-
кации огнетушителей в зависимо-
сти от класса пожара (https://www.
nfcom.ru/info/stati/klassifikatsiya-i-
vidy-ognetushitelei). Пены класса B 
представляют продукт поверхност-
ного действия, тогда как пены клас-
са A и смачиватели действуют при 
объемных пожарах, таких как пожа-
ры на полигонах и пожары в местах 
складирования покрышек [10]. Объ-
емный пожар – пожар, возникаю-
щий при горении распределенной 
пожарной нагрузки, когда область 
горения (размеры очага пожара, 

Рис. 9. Тушение пеной пожара на полигоне в Новых Черкассах (Башкортостан), июль 2021 г. 
Источник: https://ufa.bezformata.com/listnews/vnov-zagorelsya-musorniy-poligon/96093273/
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пламени) соизмеримы с размерами 
помещения (https://xn--b1ae4ad.xn--
p1ai/enc/obemnyy-pozhar).

Агентство по охране окружающей 
среды выделяет такой способ ту-
шения подземных пожаров, как си-
стемы подземной закачки. Систе-
ма подземной закачки предполагает 
охлаждение и тушение подземного 
пожара жидкими веществами-пода-
вителями. Подавляющее вещество 
тушит подземный пожар, заменяя 
или вытесняя источник кислорода, 
и (или) охлаждает материал, отводя 
тепло [6].

ПОЛИВ ВОДОЙ

Вода является эффективным сред-
ством пожаротушения при поверх-
ностных пожарах. Однако при под-
земных пожарах доставка воды 
к глубоко залегающему огню может 
быть проблематичной – для успешно-
го тушения подземного пожара водой 
необходимо знать точное местополо-
жение очага возгорания подземного 
пожара [6].

Во-первых, вода имеет тенденцию 
проходить по путям наименьшего со-
противления в отходах, например че-
рез плохо уплотненные карманы. 
Этот процесс может привести к зна-
чительному замыканию и невозмож-
ности достижения водой активной 
зоны горения на глубине.

Во-вторых, вода плохо проникает 
через изоляционные слои (как верх-
ний, так и промежуточные), состо-
ящие из грунтов с низкой проница-
емостью, особенно если слой был 
уплотнен под воздействием авто-
транспорта [5]. Однако поднимать 
грунтовый слой также категорически 
запрещено, поскольку это будет спо-
собствовать проникновению воздуха 
в отходы, что ускорит процесс горе-
ния. Для подачи воды под грунтовые 
изоляционные слои предпочтитель-
ным методом является закачка воды 
в скважины или другие доступные ме-
ста закачки [5].

Использование воды для тушения 
пожаров на полигонах (как поверх-
ностных, так и подземных) вызыва-
ет много споров. Например, в Дании 
в принципе запрещено тушить пожа-

ры на полигоне водой – вместо этого 
необходимо покрывать отходы боль-
шим количеством грунта с последу-
ющим уплотнением (подходящим 
оборудованием для этого является 
каток, который охлаждается путем 
распыления воды) [11]. В Южной Аф-
рике тушение водой рекомендуется 
использовать в последнюю очередь 
как крайнюю меру [12].

Для тушения пожаров на полиго-
нах может потребоваться большой 
объем воды, однако применение 
большого количества воды на поли-
гонах может привести к следующим 
неблагоприятным последствиям:
•	 образованию большого количества 
фильтрата, который может перегру-
зить очистные сооружения или потре-
бовать временной изоляции или пру-
да [6]. Если система сбора фильтрата 
будет переполнена, дополнительный 
фильтрат может загрязнить грунто-

вые и поверхностные воды, окружаю-
щие полигон. Один из способов мини-
мизации этого риска – рециркуляция 
фильтрата с целью тушения огня [3–
5, 10];
•	 стимулированию нестабильно-
сти тела отходов, особенно при пло-
хом уплотнении отходов (когезия = 
0) и на крутом склоне без хороших 
геотехнических условий устойчиво-
сти (угол <18° для склона является от-
правной точкой нестабильности) [5, 
6]. Когезия – молекулярное сцепле-
ние между находящимися в контак-
те поверхностями двух однородных 
по составу тел (https://ru.wiktionary.
org/wiki/%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0
%B5%D0%B7%D0%B8%D1%8F);
•	 увеличению количества биоразла-
гаемых веществ и тепла, способство-
ванию процессу аэробного разложе-
ния и, следовательно, усугублению 
пожара [3, 10].

Рис. 10. Использование ближайшего водоема для обеспечения водой нужд 
пожаротушения, тренировка по тушению пожара на полигоне ТКО в Черкас-
сах, Башкортостан, июль 2021 г. Источник: https://ufa112.ru/na-poligone-v-
cherkassax-proshla-trenirovka-po-tusheniyu-pozhara/
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Что касается источников воды 
в целях пожаротушения, то в зарубеж-
ных источниках не встречается та-
кое понятие, как «пожарный резерву-
ар на полигоне». Западные эксперты, 
как правило, говорят о возможности 
использования очищенного фильтра-
та или очищенных сточных вод [5, 6, 
13], рекомендуется применять техно-
логии рециркуляции фильтрата [5].

Однако при тушении пожаров, как 
правило, в любом случае требуется 
подача воды, и наличие емкости (ре-
зервуара, искусственного водоема) 
с запасом воды, пригодной для по-
жаротушения, является обязатель-
ным [5]. Минимальный запас воды, 
который в любом случае должен 
быть на полигоне, не обеспеченном 
системой рециркуляции воды в по-
жарных целях, по оценкам отдель-
ных экспертов, составляет 50 000 л 
[14]. При этом оговаривается, что по-

жарным может потребоваться ор-
ганизовать дополнительную пода-
чу воды, используя автоцистерны 
и близлежащие источники воды (на-
пример, озера, водохранилища) [3, 4] 
(рис. 10 ‣ стр. 61).

ВЫЕМКА И ПЕРЕКИДЫВАНИЕ

При глубоко залегающих пожарах, 
когда применение воды может ока-
заться неэффективным средством 
пожаротушения, наиболее подходя-
щим методом тушения пожара ча-
сто является выемка и перекидыва-
ние отходов. Первым шагом в борьбе 
с пожаром таким способом являет-
ся заполнение предварительно вы-
рытых параллельных траншей. За-
тем очаг возгорания засыпают слоем 
отходов или грунта толщиной 2–3 м 
и выравнивают (пересыпают) поверх-
ность полигона [5].

Существует также иная трактовка 
данного метода: выемка предусма-
тривает удаление поврежденных ма-
териалов, тушение всех горящих или 
тлеющих отходов и охлаждение отхо-
дов и зоны очага. Как правило, это 
осуществляется путем выемки массы 
отходов, распределения или укладки 
их тонкими слоями и тщательного по-
ливания водой. Затем отходы следует 
осмотреть, чтобы убедиться, что тем-
пература всех тлеющих отходов сни-
зилась до приемлемого уровня пе-
ред повторной засыпкой [6] (рис. 11 ‣ 
стр. 62).

Эти действия способствуют умень-
шению количества кислорода, нагне-
тающего огонь, снижают скорость 
горения и количество дыма, выделя-
емого огнем, и делают поверхность 
полигона более безопасной рабочей 
средой [5].

ПОДАВЛЕНИЕ КИСЛОРОДА 
(ТРАНШЕИ ПО ПЕРИМЕТРУ ОЧАГА 
ВОЗГОРАНИЯ)

Ограничив количество кислоро-
да в месте горения, можно со вре-
менем потушить пожар на полигоне, 
но это, как правило, медленный про-
цесс. Этот метод похож на выемку 
и перекидывание, поскольку осно-
ван на изоляции горящего участка 
отходов от остальной части полиго-
на [5, 6].

Изоляция достигается путем вы-
емки грунта вокруг горящей массы 
до тех пор, пока не будет обнаружен 
горючий материал. Вырытая траншея 
заполняется материалом с низкой 
проницаемостью, чтобы ограничить 
поступление кислорода через горя-
щую массу отходов (рис. 12 ‣ стр. 63).

ВРЕМЕННОЕ ИЗОЛЯЦИОННОЕ 
ПОКРЫТИЕ

Основываясь на статистике по-
жаров на полигоне и учитывая те-
пловые свойства пластмасс (напри-
мер, геомембраны, геотекстиля или 
другого геосинтетического материа-
ла), Департамент переработки и вос-
становления ресурсов Калифорнии 
(CalRecycle) не рекомендует исполь-
зовать геомембрану или покрытие 

Рис. 11. Работы по выемке горящего грунта и охлаждению водой, февраль 
2005 г. Источник: https://www.researchgate.net/figure/The-fire-was-put-out-by-
excavation-and-subsequent-cooling-by-use-of-water-Protective_fig3_7735850

62      ТВЕРДЫЕ БЫТОВЫЕ ОТХОДЫ / МАРТ 2024

П
О

Л
И

Г
О

Н
Ы



из геосинтетической глины для изоля-
ции полигона до тех пор, пока подзем-
ный пожар не будет потушен. Вместо 
этого рекомендуется использовать 
натуральные грунты с низкой прони-
цаемостью и минимальным уплотне-
нием до 89 % от максимальной плот-
ности в сухом состоянии, толщиной 
не менее 46 см [10].

ЗАПРУЖИВАНИЕ

Под запруживанием (в оригиналь-
ном источнике используется термин 
ponding) понимается искусственное 
завышение уровня фильтрата на по-
лигоне, чтобы потушить подземный 
пожар. Этот метод используется в тех 
случаях, когда известна глубина по-
жара и когда позволяют условия экс-
плуатации полигона [6].

Уровень фильтрата можно под-
нять либо путем добавления жидко-

сти в массу отходов, либо позволив 
ему накопиться до необходимого 
уровня. Преимущество этой систе-
мы заключается в том, что подзем-
ный пожар можно охладить без необ-
ходимости определения его точного 
местоположения.

ЦЕМЕНТИРОВАНИЕ

Заливка подземного пожара це-
ментным раствором – это метод 
создания системы локализации, 
герметизации зон проникновения 
воздуха или даже ограждения очага 
возгорания подземного пожара. Ме-
тод включает в себя инъекцию жид-
кого цементного раствора в область 
отходов вокруг подземного пожа-
ра. Цементоподобный материал за-
купоривает пространства внутри 
отходов и исключает доступ кисло-
рода, а вода в растворе оказывает 

дополнительный охлаждающий эф-
фект [6].

Это дорогостоящий метод, но 
он может быть эффективен при глубо-
ких, локализованных подземных по-
жарах.   

Список литературы 
приведен на сайте 
журнала

Рис. 12. Добыча материала для заполнения траншей и перекрытия кислорода, январь 2023 г.  
Источник: https://www.al.com/news/birmingham/2023/01/epa-strategy-for-alabama-landfill-fire-smother-it-in-dirt.html
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ПРИМЕНЕНИЕ ГЕОМЕМБРАНЫ 
«КРЕДО-ПЛАСТ» 
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА 
И РЕКУЛЬТИВАЦИИ ПОЛИГОНОВ
Полигоны твердых коммунальных отходов 
(ТКО)  – неотъемлемая часть современной жиз-
ни. Однако они также являются источником за-
грязнения окружающей среды, особенно если не 
предпринимаются соответствующие меры пре-
досторожности. Компания «Кредо-Пласт» пред-
лагает решение этой проблемы  – геомембрану, 
которая станет надежным защитником природы 
от вредных воздействий.

Компания «Кредо-Пласт» является одним из лидеров 
в производстве и укладке гидроизоляционных материа-
лов – полимерных геомембран – в России. При выполне-
нии работ компания соблюдает гарантийные обязатель-
ства завода.

Геомембрана – это рулонный гидроизоляционный ма-
териал на основе полиэтилена, который используется для 
создания противофильтрационных экранов на промыш-
ленных и экологических объектах.

Геомембрана – ключевой элемент в системе управле-
ния отходами. Они играют важную роль в обеспечении 
безопасности и экологичности полигонов ТКО – обеспе-
чивают герметизацию и предотвращают попадание вред-
ных веществ в окружающую среду, включая почву, грунто-
вые воды и воздух.

Геомембрана марок HDPE, LDPE и LLDPE ООО «Кре-
до-Пласт» – это высококачественный материал, который за-
рекомендовал себя на экологических объектах различной 
сложности строительства. Продукция производится на ос-
нове сырьевых компонентов, выпускаемых «СИБУР-Холдин-
гом», и обладает следующими важными характеристиками:
•	 герметичность: геомембрана гарантирует герметич-
ность полигона ТКО, предотвращая проникновение за-
грязняющих веществ в почву и грунтовые воды;

•	 устойчивость: материал устойчив к воздействию раз-
личных факторов окружающей среды, включая ультрафи-
олетовые лучи, химические вещества и микроорганизмы;
•	 простота установки: геомембрана легко монтируется, 
что позволяет сократить время и затраты на установку;
•	 защита окружающей среды: использование геомембра-
ны «Кредо-Пласт» помогает защитить окружающую среду 
от загрязнений и сохранить ее для будущих поколений.

Компания «Кредо-Пласт» имеет большой опыт примене-
ния геомембран на полигонах ТКО:
•	 рекультивация полигона ТКО в д. Марьинке Владимир-
ской области;
•	 рекультивация городской свалки в г. Иваново;
•	 рекультивация полигона ТКО в с. Кабардинка Красно-
дарского края;
•	 рекультивация свалки, расположенной рядом с пред-
приятием «АвтоВазАгрегат» в Тольятти (1-я и 2-я очереди);
•	 строительство полигона ТКО в республике Саха (Якутия) 
и т. д.

Геомембрана компании «Кредо-Пласт» – это надежный 
и эффективный способ защиты окружающей среды на по-
лигонах ТКО. Благодаря своим уникальным свойствам 
и простоте использования она стала незаменимым ин-
струментом в системе управления отходами.   
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Тел.: 8 (800) 234-56-36
E-mail: stepanov@kredoplast.ru
http://kredoplast.ru/

О. Н. Степанов,
коммерческий директор 

ООО «Кредо-Пласт»
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Экономика рециклинга:
взгляд переработчика 
полимеров в 2024 год
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